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Warmepumpen Systemtechnik

« BLW - NEO  BLW - MONO * BLW - SPLIT « BSW - NEO

* Monoblock * Monoblock * Monoblock * Split * Sole/Wasser oder
* Anschluss der * Anschluss der * Trinkwarmwasser * Anschluss der Wasser/Wasser
AuBeneinheit mit AuBeneinheit mit Warmepumpe AuBeneinheit mit
wassergeflhrten wassergeflhrten ohne Kaltemittel
Rohrleitungen Rohrleitungen AuBeneinheit Leitungen
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Warmepumpentechnik

* Die Entwicklung der Warmepumpentechnologie geht bis ins 19. Jahrhundert zurlick: Der Franzose Nicolas
Carnot veroéffentlichte 1824 erste Grundsatze zum Warmepumpenprinzip. Gut 100 Jahre spater gingen in
Zurich die ersten gréBeren Warmepumpenanlagen zur Beheizung von Gebdauden in Betrieb.
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Umweltenergie Wirmeenergie

: Verdichten

Warme geht grundsatzlich vom héheren
Temperaturniveau zum niedrigeren
Temperaturniveau eines Warmetragers.
Reversibel nennt man einen idealen,
jederzeit umkehrbaren Prozess.
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Scroll Verdichter (Schematischer Prozess)
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Umgang mit Kaltemitteln bei Wartung und Inspektion

Hermetisch geschlossene Einrichtung: Einrichtung, bei der alle Bauteile, die fluorierte Treibhausgase enthalten, durch Schweil3en, Loten
oder eine ahnliche dauerhafte Verbindung abgedichtet sind und die auch gesicherte Ventile oder gesicherte Zugangsstellen fur die Wartung
enthalten kann, die einer ordnungsgemalfen Reparatur oder Entsorgung dienen und die eine geprifte Leckagerate von weniger als 3 Gramm
pro Jahr unter einem Druck von wenigstens einem Viertel des hochstzulassigen Drucks haben.

Kilte- GWP- abstCO,Aqu. | abiotCO,Aqu. | absotCO,Aqu. | absoo t CO, Aqu.
mittel Wert - : R
jahrliche (hermetische halbjahrliche vierteljahrliche
Kontrolle Systeme) Kontrolle ab {mit Kontrolle ab
(mit LES alle LES jahrlich) (mit LES
zwei Jahre) halbjahrlich)
R1342 1430 3.5 kg 1.0kg 35 kg 350 kg
R 404A 3922 13 kg 2,6 kg 13kg 130 kg
R 407C 1774 28 kg 5.6 kg 28 kg 280 kg
R 410A 2088 2.4 kg 4.8 kg 24 kg 230 kg

t 0.2 = Tonne CO,-Aquivalent
Tabeile 1: Zuldssige Flllmengen und Prifintervalle gemdf F-Gas-Verordnung fir ausgesuchte Kdltemitte!
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Betriebsarten

Abb. 5: Bivalent alternative Betriebsweise
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Abb. 7: Bivalent teilparallele Betriebsweise
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Abb. 6: Bivalent parallele Betriebsweise
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Leistungsgrenzen und
Begriffe

* Bivalent-alternativer Betrieb: Die Warmepumpe liefert bis zu
einer festgelegten AuBentemperatur die gesamte Heizwarme. Sinkt
die AuBentemperatur unter diesen Wert, schaltet sich die
Warmepumpe ab und der zweite Warmeerzeuger (Gas, Ol...)
Ubernimmt die Heizung.

* Bivalent-paralleler Betrieb (klassisch Hybrid): Die
Warmepumpe deckt den Warmeleistungsbedarf bis zur ermittelten
Grenztemperatur ab und wird dann parallel durch einen zweiten
Warmeerzeuger unterstitzt.

* Bivalent-teilparalleler Betrieb: Bis zu einer bestimmten
AuBentemperatur erzeugt allein die Warmepumpe die notwendige
Warme. Sinkt die Temperatur unter diesen Wert, schaltet sich der
zweite Warmeerzeuger dazu. Reicht die Vorlauftemperatur der
Warmepumpe nicht mehr aus, wird die Warmepumpe abgeschaltet
und der zweite Warmeerzeuger tUbernimmt die volle Heizleistung.

« Monoenergetischer Betrieb: Im Prinzip ist die
monoenergetische Betriebsweise eine bivalent-parallele
Betriebsweise, bei der nur ein Energietrager eingesetzt wird,
Ublicherweise Elektrizitat.

* Monovalenter Betrieb: Diese Betriebsart deckt den Warmebedarf
des Geb&udes das ganze Jahr (iber -100%ig- allein. Ublicherweise
werden Sole-Wasser und Wasser-Wasser Warmepumpen
monovalent betrieben.
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Warmepumpen-Hybridsysteme

Warmepumpen mit Gas-Brennwertkesseln

Hydrauliken-Hybridsysteme
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Warmequellen-
Umweltenergie

Sondenbohrung:

Jedes Vorhaben zur Erdwarmenutzung muss der unteren Wasserbehdrde
des jeweiligen Kreises bzw. kreisfreien Stadt angezeigt werden.

Erdwdrmeanlagen die das Grundwasser erreichen, bedurfen im Vorfeld
immer einer wasserrechtlichen Erlaubnis.

Bei einer Grundstlicks Ubergeifenden Erdwarmenutzung oder Bohrtiefen
>100m ist das Vorhaben zusatzlich nach Bundesberggesetz der
Bergverwaltung der Bezirksregierung anzuzeigen.

Die Errichtung erfolgt nach den technischen Vorschriften und Regeln.

Zu beachten ist die VDI-Richtlinie 4640 ,Thermische Nutzung des
Untergrundes"

Moglichst Zertifiziertes Bohrunternehmen DVGW / W 120 /W120-2

Schichtenverzeichnis / Druckprifungen Besonderheiten sind in einem
Protokoll festzuhalten.

Vorteile:

gleichbleibend gute Quellentemperaturen
hohere Effizienz der gesamten Anlage
geringere Energiekosten

(WP-Bonus der aktuellen Férderung)

Nachteile:

Erhohte Investitionskosten
Genehmigungspflicht (Realisierbarkeit)
Erdarbeiten




Warmequellen-
Umweltenergie

Flachenkollektor:

Anzeigepflichtig

Bei Grundwassererreichung Genehmigungspflichtig
Tiefe ca. 1,2m bi 1,8m

Keine Uberbauung

tiefwurzelnde Gewachse kdnnen den Kollektor unter
Umstanden beschadigen.

Vorteil:

Gute Regeneration

Ubergangszeitlich hohe Quellentemperatur

Nachteile:

Flachenbedarf
erhohte Erdarbeiten

Quellentemperatur saisonal schwankend




Warmequellen-
Umweltenergie

Grundwasser

Grundwasser ist eine sinnvolle Energiequelle fir den Betrieb einer
Warmepumpe.

Selbst an kaltesten Ta%en liegen die Grundwassertemperaturen
konstant bei rund 10°C, was einen auBerst effizienten Betrieb einer
Warmepumpe ermbglicﬁt.

+ Die Nutzung ist immer genehmigungspflichtig
* Es muss ein unabhangiges Gutachten erstellt werden.
* Ausreichende Menge und Qualitdt muss gegeben sein.

Vorteile:

* Hohe Effizienz und somit geringe Energiekosten

* Gleichbleibend gute Quellentemperatur

Nachteil:

* Bedingt realisierbar (Genehmigungspflicht)

* Wassermenge und Qualitdt muss gleichbleibend sein.
* Hdbhere Investitionskosten.




Warmequellen-
Umweltenergie

Luft kann als Quelle flir eine Warmepumpe dienen.
Vorteile:

« Kann einfach und nahezu lberall erschlossen
werden.

« Keine Bohrungen, Grabungen oder besonderen
Genehmigungen erforderlich.

* Geringe Kosten

Nachteile:

« Stark schwankende Quellentemperatur
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Aufstellort am Beispiel BLW Mono

Aufstellort

Die Warmepumpe nicht in einer Senke aufstellen! Bei Nichtbeachtung dieser Anweisung kann sich
rund um das Gerat ein Kaltluftsee bilden und die Effizienz der gesamten Anlage wird beeintrachtigt.

Genuigend Raum rund um die Warmepumpe frei lassen! Bei Nichtbeachtung dieser Anweisung kann
sich ein Luftkurzschluss bilden und die Effizienz der gesamten Anlage wird beeintrachtigt.

Des Weiteren sind Service- und Reparaturarbeiten moglicherweise nur mehr eingeschrankt oder gar
nicht mehr moglich.

Die Ausblasoffnung der Warmepumpe nicht gegen die Windrichtung ausrichten! Durch das Anblasen
des Windes gegen den Wind kann die Funktion des Gerats stark beeintrachtigt werden.

Nichtin Richtung von Straf’en oder Nachbargrundstiicken ausblasen! Die durch die Warmepumpe
transportierte Luft wird unter die Umgebungstemperatur abgekiihlt und kann daher Vereisung,
insbesondere am Boden, beglinstigen.

Die Warmepumpe moglichst nichtin einer Gebaudeecke aufstellen! Reflexionen an den Wanden
konnen zu einer Verstarkung des emittierten Schalls flihren.

Aufstellort nur bis maximal 1.500 m Seehohe wahlen! Fir eine Aufstellung in hoher gelegenen
Regionen bis maximal 4.000 m ist die Rlicksprache mit dem Hersteller erforderlich.

Die Warmepumpe ist nicht fiir die Aufstellung in Kiistennahe von Salzwasser geeignet.
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Grundlagen BLW Mono

Ableitung Kondensat

Das im Betrieb anfallende Kondensat muss frostfrei abgefuhrt werden. Vor allem wahrend des
Ablaufprozesses konnen je nach Witterungsbedingungen erhebliche Mengen (50 - 100 |) an Kondensat
anfallen.

Ortliche Schneehohen beachten!

BLW IVIonD 6, 8 und 11

OK Gelande

Geeignete Auflage flr V% 2
Hochbordstein (evtl. Beton)

+ Frostgrenze

Kiesbett

BROTJE
HEIZUNG




Grundlagen BLW Mono

Frostschutzkies:

Als Frostschutzkies bezeichnet man die tragende Schicht aus frostunempfindlichen
mineralischen Stoffen (z.B. Kiese) die Frostschaden im Oberbau (Gebaude, Bauwerke,
StralRen, Wege) verhindern soll. Die Frostschutzschicht darf keine Bindemittel
(Sandanteile) enthalten und muss auch im verdichteten Zustand kapillarbrechend
und wasserdurchlassig sein. Hierzu eignet sich Frostschutzkies, der grobkornig genug
ist, das selbst beim Verdichten ausreichende Zwischenraume entstehen so das
Wasser ungehindert im Untergrund versickern oder ablaufen kann.

Funktionen:

*  Tragschicht - Anfallende Lasten in den Untergrund ableiten

* Kapillarbrechende Wirkung

*  Oberflachenwasserin den Untergrund ableiten und verhindern, dass
Grundwasser oder Feuchtigkeit durch Kapillarwirkung nach oben beférdert wird.
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Anforderungen an den Aufstellort am Beispiel BLW Mono

A

Einfluss der ortlichen Bebauung auf die Schallausbreitung im Freien

Mitunter kann der Aufstellort der Luft/Wasser-Warmepumpe nicht immer frei gewahlt werden. In
diesen Fallen ist es wichtig, den moglichen Einfluss der 6rtlichen Bebauung einschatzen zu kdnnen. Im
Hinblick auf eine Vermeidung von Gerauschbelastigungen sollte beachtet werden, dass eine
Aufstellung zwischen zwei Hausern oder in Nischen zu einer Schallpegelerhéhung durch Reflexion
fihrt und daher vermieden werden sollte.
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Schallrechner BWP

E
EIZUNG
Schallberechnung
Adresse: _August Broge Stralie 17 . 26180 Rasted
Telefon: C4402 800
E-Mal. _ Info@troete.de
Herstaer: Brite
Modek. _BLW Mono & { Mano-P &
Schalketstung nach Edf. 56,00 dBlA).
_Max. Sch Lim 56.00 dB{A)
Max. Sch | im sch Betnah 55.00 dB{A) (nicht berGeksichligh)
_nicht hirbar

- Raumwinkelmaf KO: +3 0B{A) WP frel sufgeste®, keine Wand nahersls3m
Distanz {s) Quelie - Empfanger. B —
_Sichtkontakt: DI = 0 dB{A)
Der Immissionsrichtwern wird sowohl im Tag- als auch im Nachtbetrial um s 6 dB(A) r Die Anlage ist
nicht relevant nach TA Lirm 3.2.1. . :
Beurtellungspegel Lr: 38 dB(A) Beunellungspegel Lr: 38 dB{A)
Untsrschreitung des der T# Larm um L ung des Immi der TA Larm um 7
22 dB(A) dB(A)
" 55
= 0
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i as \
3 =an
g 3
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Anstained pur Wanmepuenpe in m Abstand ur Warmepamae i m
e Beurtebungspened nach TA Larm
Grer nach TA Lam

=0
ElZ (=]

Fachunternehmerbescheinigung zur iiberschligigen Schallimmissionsprognose

Hame: JdanJdanssen

Adrasse: August Brite Strafle 17 . 26180 Rastede

Telefon: 04402 800

E-Mail: Infeg@troete.ds

H Biote

Modek; . BLW Mong & / Mana-P 6

ScnalResstung nach EAF. . 56,00 dBlA)

Max. Schaisels mTi 56,00 dB{A)

Max. Schameist im Betnieh 55,00 dB(A) (nicht berOcksichiigt)

Tonhsftighedt: nicht htrbar

Fir die vorstehend bezeichnete Anlage wurde der schallreduzierte Nachibetrieb in der Zeit van : bis 2
Uhr aktiviert. Die Einstellung ist erforderiich zur Wahrung der Nachiruhe und kann durch Unbefugte nicht verandert werd

Mutzer und / oder Eigentiimer der Anlage wurden auf die Bedeutung dieser Zeltfenster hingewiesan.

Ort, Datum Stempel { Unterschrift Fachuntarnehmer

Ort, Datum Unterschrift Jan Janssen
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Schallrechner BWP

Der Immissionsrichtwert wird sowohl im Tag- als auch im Nachtbetrieb um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Die Anlage ist
nicht relevant nach TA Larm 3.2.1.

Tagbetrieb

Beurteilungspegel Lr: 38 dB(A)

Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA LA4rm um

22 dB(A)

£ A
w =]

I
&

Schalldruckpegel in dB{A)
w B h B R B8 8

o

10 15 20
Abstand zur Warmepumpe in m

25

30

Nachtbetrieb (ohne Schallreduzierung)
Beurteilungspegel Lr: 38 dB(A)

Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um 7
dB(A)

Das Ergebnis zeigt den Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A) und die
Unter- bzw. Uberschreitung der Anforderungen der TA Larm im ausgewshlten
Gebiet jeweils flr den Tag- und den Nachbetrieb. Aus den Diagrammen kann
jeweils im Schnittpunkt der blauen mit der roten Kurve (falls vorhanden) der er-
forderliche Mindestabstand zwischen Warmepumpe und Immissionsort abgele-
sen werden.

Liegt der Beurteilungspegel der Wirmepumpe um mindestens 6 dB(A) unter
dem Immissionsrichtwert nach TA Larm, so ist die Anlage im Sinne des Immissi-
onsschutzes nicht relevant (TA Larm 3.2.1). Das Kriterium muss flr den Tagbe-
trieb und fir den Nachtbetrieb erfillt sein.

Im Tagbetrieb werden in allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten,
reinen Wohngebieten, Kurgebieten und fur Krankenhduser und Pflegeanstalten
die Zeiten erhdhter Empfindlichkeit ohne zeitliche Mittelung angesetzt. Dadurch
erhéht sich der Beurteilungspegel um & dB{A).

Beurteilungspegel nach TA Larm
Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm
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Anforderungen an den Aufstellort am Beispiel BLW NEO

AuBenaufstellung
6.5.1 Mindestabstinde AuRenaufstellung

An den Gerateseiten ist fur Wartungsarbeiten ein Mindestabstand von 800 mm einzuhalten. An
der Ausblasseite ist ein Mindestabstand von 500 mm notwendig. Rund um die Warmepumpe

muss geniigend Raum vorhanden sein, um eventuell notwendige Wartungsarbeiten problemlos
durchfiihren zu kénnen. Des Weiteren miissen die Luftein- und -austritts6ffnungen der Warme-

pumpe stets frei bleiben. Daraus ergibt sich folgende Empfehlung fiir die Mindestabstinde rund
um die Warmepumpe:

Abb. 25: Rund um die Warmepumpe

500 mm

g

« 50mm o 2000 mm

W

500 mm
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Aufstellort

Modell Einheit| BLW Mono 6 | BLW Mono 8 | BLW Mono 11
Warmepumpen-Typ

Bauart Monoblock-Inverter

Schall

Schalldruckpegel *) AuBeneinheit dB(A) 36 38
Schallleistung ©°) AuBeneinheit dB(A) 58 60
Schallleistung (*) Inneneinheit dB(A) 49
Einsatzbereich/Einsatzgrenzen

Warmequellentemperatur Heizen min./max. °C -20

Vermeiden Sie Aufstellungsorte, die der direkten Sonneneinstrahlung
oder anderen Hitzequellen ausgesetzt sind.
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Heizlast bestimmen (TI BLW Mono)

« Um eine optimale Nutzung der Warmepumpe zu gewahrleisten, ist der Warmebedarf des Gebaudes zu
ermitteln. FUr die Ermittlung des Warmebedarfs bestehen drei Mdglichkeiten:

1. Nach dem bisherigen Brennstoffverbrauch
2. Uberschldgiger Warmebedarf anhand der zu beheizenden Wohnfldche A [m2]
3. Bestimmung der Heizlast geman DIN EN 12831

Flir eine zuverlassige Ermittlung des Warmebedarfs ist eine Berechnung nach DIN EN 12831 durch
den Planer oder Energieberater in jedem Fall zu empfehlen.

* Mit der europdischen Norm DIN EN 12831 wird ein genormtes Berechnungsverfahren gestellt, welches die
Warmezufuhr ermittelt, die bei Norm-Auslegungstemperatur erforderlich ist, um die Innentemperatur
sicherzustellen. (Innentemperaturen sind individuell mit dem Eigentimer abzustimmen)

* In dieser Berechnung werden alle warmetechnischen Eigenschaften (U-Wert) aller Bauteile erfasst und
anschlieBend die Transmissions-, und Liftungswarmeverluste ermittelt.

* Die Berechnung erfolgt raumweise flr die Heizflachenauslegung sowie auf Basis des kompletten Gebaudes,
um den Warmeerzeuger zu dimensionieren.
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Heizlastrechner BWP

HEIZLASTRECHNER

Das Verfahren wurde im Rahmen der AG Planungstools
ausgearbeitet. Es basiert auf einem anerkannten
Schatzverfahren mit erprobten Werten flr die Praxis.
Die liberschlagige Berechnung ersetzt nicht die
ausfiihrliche Heizlastberechnung nach den
anerkannten Regeln der Technik, z.B. nach DIN
EN 12831.

Es wird keine Gewahr fur die Richtigkeit der Ergebnisse
Ubernommen
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Einsatzgebiete am Beispiel BLW Mono

Die nachfolgende Grafik zeigt das Einsatzgebiet der Luft/Wasser-
Warmepumpe BLW Mono/-K/- P. Detaillierte Leistungsdaten der einzelnen
Warmepumpen kénnen der Leistungsiibersicht entnommen werden. Die
Temperaturdifferenz auf der Heizungsseite sollte bei 8 K + 2 K liegen.

Abb. 27: Einsatzgrenzen BLW Mono/-K/-P

b5

- Einsatzgrenzen

60 -

55

max. Varlauftemperatur [*C]

45

—BLW Mono /-K/-P 6-11

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
AuBentemperatur [*C]

BROTJE
HEIZUNG




Heizleistungen bei verschiedenen AuBBentemperaturen am

15.4 Nominale Heizleistung BLW Mono/-K/-P bei 35

Beispiel BLW Mo

Tab. 25: Nominale Heizleistung interpoliert

6

orlauftemperatur

Abb. 57: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 6 W45

20 -
210 +
200 +
190 +
180 -
17,0

-=-=--min. W45

—Nomin

AuBentemperatur [C]

AuBentempe- BLW Mono/-K/-P 6 BLW Mono/-K/-P 8 BLW Mono/-K/-P11 |
ratur T 14:0
-16 42 58 6,9 ¥
-15 4,4 6,1 7,0 i
1 T 62 Z :
-13 4,8 6.3 7,8 0 \ 4 \)
12 4,9 64 8,2 ” =1
R R B P viriy el R LS L Lt |
-11 51 6,5 8,6 20| ;
-10 5,3 6,6 9,0 g | . ‘
-20 -15 10 -5 0 5 10 15 20
9 5 : g 6)9 9) 0 AuRentemperatur [*C]
-8 5,8 72 9,0
Abb. 58: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 6 W55
7 ( s,o) 7,5 9,0
Heizleistung nach EN 14511-2013 bezogen auf die AuReneinheit. Fett gedruckte Werte sind nicht interpoliert 2o Sl
20,0 ——Nomi
19,0
Abb. 15: COP 6-kW-Auleneinheit =
]S:D
8,00 150
E 10:0
6,00 - — = min. W35 ‘E 5
= Nominal W35 ; 10:0
& 4,00 — = =-min. W45 22
------- Nominal W45 710
min. W55 &0 =
50
Nominal W55 40
0,00 | 55 = N S —
-20 -15 -10 -5 ) 10 15 20 :'Z
AuBentemperatur [°C] T -15 10 -5 0 5 10 15 20
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Heizkorper im Bestand

* Im Gebdaudebestand sind vorhandene Heizflachen auf ihre Eignung fir Warmepumpen zu prifen.
* Heizkdrper Ubertragen die Warme uber Konvektion und Strahlung.
* Die Warmleistung wird durch genormte Versuche ermittelt. Hier gilt die DIN EN 442

* Nach DIN EN 442 wird die Normleistung bei 75/65/20 ermittelt. Also bei 75°C Vorlauf, 65°C Ricklauf
und einer Raumtemperatur bei einem atmospharischen Normaldruck (1013mbar) von 20°C. Hinweis:
friher wurde auf die Bedingung 90/70/20 normiert. Bei der Revision alter Herstellerunterlagen ist dies
zu beachten.

* Im Allgemeinen kdnnen die Leistungen flr spezielle Heizkdrper aus Herstellerunterlagen entnommen
werden.

* Bei Auslegungsvorlauftemperaturen unter 35°C sinkt bei Heizkdrpern die konvektive Warmeabgabe
und damit die Leistung Uberproportional, daher empfiehlt sich in diesen Fallen zugunsten eines
verbesserten Teillastverhaltens der Einsatz von Heizkérpern mit erh6hten Strahlungsanteilen zum
Raum. Alternativ kdnnen Heizkdrper mit Lifterunterstlitzung eingesetzt werden, die jedoch an jeder
Heizflache einen Stromanschluss benétigen, hdhere Investitionen verursachen und mdglicherweise
Gerausche mit sich bringen.

* Bei der Heizkdrperauslegung wird im Neubau und im Gebdaudebestand gleichermaBen vorgegangen. Als
Anhaltspunkt fur eine Eignung der vorhandenen Heizkérper kann hier jedoch haufig die
Vorlauftemperatur aus zurlckliegenden Heizperioden Auskunft geben.
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Heizkorper im Bestand

Auf der Seite vom Bundesverband Warmepumpe e.V.
findet sich ein Heizkbrperrechner, mit dem die Leistung

einzelner Heizkdrper mit niedrigerer Vorlauftemperatur
simuliert werden kann.

HEIZKORPERRECHNER
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Trinkwarmwasserbedarf



Die Auslegung der Trinkwarmwasserbereitung findet
nach DIN 4708 Teil 2 unter Berlcksichtigung

- der sanitaren Ausstattung,
- Uber die Belegungszahl
- und dem Gleichzeitigkeitsfaktor

statt und liefert eine Bedarfskennzahl N als Ergebnis.

Die Bedarfskennzahl, die Kesselleistung und die
Leistungskennzahl NL eines Speichers wird zur
Auslegung und Planung der Trinkwarmwasseranlage
genutzt.

Dieses Verfahren ist jedoch fir Warmepumpen nicht
immer ideal und kann in der Regel nicht angewendet &
werden.

Warempumpen kénnen oft nicht die bendétigte
Vorlauftemperatur fir die NL-Zahl liefern.




Auslegung Trinkwarmwasser fur Warmepumpen

In der DIN EN 15450, sowie der VDI 4645 wird die Auslegung Uber Zapfprofile beschrieben.
Die Auslegung sollte Uber die bendtigte Warmemenge durchgeflihrt werden.

Folgende, sich gegenseitig beeinflussende Faktoren sind zu beachten:

- Tagesbedarf

- Spitzenbedarf

- zu erwartende Verluste

- die Heizleistung der Warmepumpe

Die Trinkwarmwasserleistung muss in der Bezugsperiode gespeichert werden oder als Heizleistung zur
Verfligung stehen.

Der Bedarf muss Uber das Nutzerverhalten und die maximale tagliche Warmwassermenge ermittelt werden.
Es gibt durchschnittliche Zapfprofile, die neben realen Werten genutzt werden kénnen.

Bis zu einem Zweifamilienhaus und max. 10 Personen kann ein vereinfachtes Verfahren angewendet werden.

BROTJE
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Zapfprofil / Lastprofil

Zapfprofil Eigenermittiung

Nr. Tageszeit Zapfart Energie Bezugsperiode fur
or . . . . . Zapfvorgang Teilspeichersysteme
Dem Zapfprofil ist die Bezugsperiode mit dem grdBten
Energiebedarf ZU entnehmen hh:mm kWh Tagesbedarf Spitzenbedarf
1 07:00 wenig 0,105
Laut Profil wird von 20:30 bis 21:30 ein Bedarf von : oo 3; o ;
4445 kWh benotlgt 4 07:45 wenig 0,105 X
5 08:05 Bad 3,605 X
Die erforderliche Trinkwarmwassermenge wird nun g 0825 Wil BAnS i
.. . . 7 08:30 wenig 0,105 A
Uber die folgende Formel ermittelt: 8 " - 0 .
9 09:00 wenig 0,105 X
10 09:30 wenig 0,105 X
Q 11 10:30 FuBboden 0,105 x
DPB . 12 11:30 wenig 0,105 X
VDP = * kg/theT 13 11:45 wenig 0,105 x
CW *(tSOll - tCW) 14 12:45 Geschirrspiilen (w) 0,315 x
15 14:30 wenig 0,105 X
16 15:30 wenig 0,105 X
17 16:30 wenig 0,105 X
__ 4445Wh =1 kg/Liter __ . 18 18:00 wenig 0,105 x
VDP - kWh - 76r4 Liter 19 18:15 sauber 0,105 x
0,001163 kg *50 K 20 18:30 sauber 0,105 x
21 19:00 wenig 0,105 X
22 20:30 Geschirrspilen (v) 0,735 X X
23 21:00 Bad 3,605 x X
24 21:30 wenig 0,105 X
Zusammenfassung:
Q(DP) kWh 11,655 11,445 4,445
T(DP) hh:mm 14:30 13:45 01:00
BROTJE
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Ermittlung Warmepumpen-Zuschlag

Der Zuschlag fiir die Ermittlung der WarmepumpengroBe

richtet sich nach der Zeit, die fir die Wiederaufheizung des Hr.. Uageack Zapfare Eg;;ﬂfrgang $:ﬁ;‘§2&i’;f:fs€;;ne
Trinkwarmwassers zwischen zwei Spitzenentnahmen zur
Verfligung steht. hh:mm kWh Tagesbedarf  Spitzenbedarf
. . . . . 1 07:00 wenig 0,105
Diese Zeit liegt im Bsp. Zwischen 8:30 - 20:30 Uhr 2 07:15 Dusche 1,400 .
3 07:30 wenig 0,105 X
Also ca. 12 h 4 07:45 wenig 0,105 X
i ) ] 5 08:05 Bad 3,605 x
Gewahlter Speicher 300 Liter 6 08:25 wenig 0,105 x
7 08:30 wenig 0,105 A
8 08:45 wenig 0,105 X
9 09:00 wenig 0,105 X
_ VSp * CW * (tsoll - tcw) k,g 10 09:30 wenig 0,105 x
Qwp = T * Liter 11 10:30 FuBboden 0,105 x
aufh 12 11:30 wenig 0,105 x
13 11:45 wenig 0,105 X
14 12:45 Geschirrspiilen (w) 0,315 x
kWH 15 14:30 wenig 0,105 X
300« 0,001163 Kg x* K *x(60—10)K 16 15:30 wenig 0,105 x
— * k Liter 17 16:30 wenig 0,105 X
Qe 12 h g/ 18 18:00 wenig 0,105 X
19 18:15 sauber 0,105 X
QWP = 1;45 kW 20 18:30 sauber 0,105 x
21 19:00 wenig 0,105 X
22 20:30 Geschirrspilen (v) 0,735 X X
23 21:00 Bad 3,605 x x
Da der Aufschlag bedingt durch die klirzere Phase gréBer wie 24 21:30 wenig 0,105 x
die Gesamtleistung sein muss. Kann dieser auf Plausibilitat Eeammenssung:
.. Q(DP) kWh 11,655 11,445 4,445
gepruft werden. T(DP) hh:mm 14:30 13:45 01:00
BROTJE
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Vereinfachte Ermittlung

Flr das Ein- und Zweifamilienhaus kann ein mittlerer Warmwasserbedarf von 1,45 kWh/Person angenommen
werden. Das entspricht einer Wassermenge von 25| /pro Person.

Die Personenzahl sollte jedoch nicht >10 sein.
Bis zu 10 Personen sollte die ermittelte Menge verdoppelt werden.

z.B 4 Personen

4 Personen * 251 * 2 = 200 | (60°C)

Soll eine andere Temperatur gewahlt werden, z.B. 50°C, ist das Volumen entsprechend umzurechnen.
Vsoll= 200 | * (60-10)K / (50-10) K

Vsoll = 250 |
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Auswahl der
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Warmepumpe

ispiel BLW NEO

Be



Warmepumpen Auslegungssoftware

HEIZLASTRECHNER HEIZKORPERRECHNER FORDERREGHNER

ll“mm\\\\\\ ‘

AW

EWK-VDI 4640 EWS-VDI 4640 GEO-HANDLIGHT FOR BWP
Ausiegung Erdwa (Mitghe- Auslegung 3
der-Login) {Mitglieder-Login) (Mitglieder-Login)

JAZ-RECHNER SCHALL-RECHNER KLIMAKARTE

Warmepumpen Auslegungssoftware

Die Software dient der Unterstitzung der Auslegung von Wérmepumpenanlagen fiir Fachhhandwerker und GroRhandelspartner. Sie finden den
Link dazu auf der rechten Seite.

B Warmepumpen Auslegungssoftware (BLW NEO und BSW NEO, BLW Split Serie C, BLW Split-K C, BLW

Split-P C, BLW Mono, BLW Mono-K, BLW Mono-P)
BROTJE
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Klimakarte Standort Rastede (Dichtefunktion)

Bl Friesoythe-Altenoythe

500.00
450.00
Rastede
400.00
350.00 Postleitzahl (28180)
=
c 300.00 Jahresmitteltemperatur (es70)
@ 250.00
e Norm-AuRientemperatur (e4°c)
= 200.00
w
Hohe
150.00 Gm
100.00 Klimazone M
50.00

Temperatur in °C

Generiert am: 09 062022

Stunden fiir Lufttemperaturen in Postlettgebiet 26180 basierend aof der nachstliegenden Messstation in Friesoythe-Altenoythe. Dieser Graph ist auf Basis von 80778 Messungen zwischen 01.10.2012 und 04.01.2022 genentert
worden. Quelle: Deutscher Wetterdienst

Die Dichtefunktion zeigt an, fur wie viele Stunden im Jahr im Mittel eine bestimmte
Temperatur erreicht wird.
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Auswahl Warmepumpe (Beispiel BLW Mono-K 8)

Abb. 60: Heizleistung BLW Mono/-K/-P 8 W45

280

27,0

26,0
25,0
24,0
23,0
22,0

- ~
w8 o
3 =)

Heizleistung (kW]
5
5

Tab. 25: Nominale Heizleistung interpoliert

S— AuRentempe- BLW Mono/-K/-P 6 BLW Mono/-K/-P 8 BLW Mono/-K/-P11
ratur
— Nominal W45 HE 42 5.8 6.9
-15 a4 6,1 7,0
-14 4.6 6,2 7,4
-13 4.8 6,3 7,8
-12 4,9 6,4 8,2
11 51 6,5 8,6
-10 5.3 6,6 9,0
| -9 5,5 6,9 9,0
:r """"""""""" = . T === -8 5,8 75 9,0
. i 5 | ! 1 g 6,0 (7.5) 9,0

AuBentemperatur [*C]

Heizleistung nach EN 14511-2013 bezogen auf die AuReneinheit. Fett gedruckte Werte sind nicht interpoliert
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Warmepumpen Auslegungssoftware

Einsatz einer Warmepumpe BROTJE
HEIZUNG

Bearbeiter: Jan Janssen 05.10.2022

Hausdaten

Bauvorhaben Test BLW Mono K 8
August Britje StraBe 17
26180 Rastede

Temperatur (Monatsmitteld (°C) . Aussentemperatur
lan  Feb  Mrz Apr Mai jun  Jul Aug Sep Okt Nov Der
Normmaussentemperatur -5,4°C
Heizgrenztemperatur 15 2C
Heizungsdaten
Vordauftemperatur 45 °C
Rilcklauftemperatur 38 °C
Raumtemperatur 20 °C
Heizlast 8,0 kW
Art der Warmwasserbereitung Mit Heizungswammepumpe
Anzahl Personen 4
Solltemperatur 50 °C
Monatlicher Bedarf (kWh)} Warmebeadarf Heizen

Warmebedarf Warmwasser

j BROTJE
h HEIZUNG
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Warmepumpen Auslegungssoftware

Berechnungsergebnisse

Gesamtwarmebedarf

Gesamtwarmebedarf Heizen 14104 kWh
Deckung durch Warmepumpe 14092 kWh
Deckung durch Warmepumpe 14092 kWh
Deckung durch Heizstab 12 kWh
Gesamtwarmebedarf Warmwasser 2800 kWh
Deckung durch Warmepumpe 2797 KWh
Deckung durch Heizstab 3 kWh
Berechneter Deckungsgrad {Gesamt) 99,9 %
Berechneter Deckungsgrad {(Heizung) 95,9 %
Berechneter Deckungsgrad {Warmwasser) 99,9 %

Energiedeckung mitder Warmepum pa

Strom fir WErmepumpe

,
s

Umweltenergie

Jahresarbeitszahl nach VDI 4650

Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 fir Heizung 4,35
Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 fur Warmwasserbereitung 3,23
Gesamt-Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 mit berechnetem 4,07
Warmwasseranteil
Gesamt-Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 mit 18% 4,04
Warmwasseranteil

Jahresarbeitszahl fiir Projekt

Jahresarbeitszahl fir Heizung 3,94
Jahresarbeitszahl far Warmwasser 341
Gesamt-Jahresarbeitszahl 3,84
Laufzeit der Warmepumpe 3761 Stunden

\W3rmequellendaten

Art der Warmequelle Luft

Normaltarif 25,0 Cent/kWh
Betriebsweise monoenergetisch (teilparallel)
Bivalenztemperatur -7.°C

Warmepumpenname BLW Mono-K 8 mit Heizstab
Leistungszahl A+2/W35 4,01
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Hydraulik

g |
Katwasseransehiul nach DIN

Bei Kihlfunktion
(optional)
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BLW Mono-K MH

7711802
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el Brotje
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Hybrid Hydraulikschema BLW Split o. Mono mit Photovoltaik

Hinweis: Die Kihlgrenztemperatur fiir den Kithibetrieb liegt bei 18°C Vodaufternperatur, um Schwitzwasser und Kondensation vorzubeugen.
Diese Temperatur muss eingestellt werden und darf nicht unterschritten werden. Die Kihigrenztemperatur ist in der DIN 1946 Teil 2 festgelegt.
Hinweis: Da der Warmepumpensollwert im Kihibetrieb 4 K unter dem Sollwert des Kihlkreises liegt, muss der Sollwert im Kdhlkreis auf 22°C

eingestellt werden, um Schwitzwasser und Kondensation vorzubeugen.

Hinweis: Die allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere das DVGW Arbeitsblatt WS51 und die Trinkwasserverordnung sind

einzuhalten.

Hinweis: Bei der Anlagenplanung ist stets auf die Restfarderhthe zu achten.

Hinweis: P\ Ertrag ist nur im Komfortbetrieb miglich

Hinweis: Die Leistung des elekirischen Zusatzerzeugers ist auf die PV Anlage anzupassen.

PV Panel

Wl bwaser ara chi Ll nacty i
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|

.

Bel Kihlfurktion
(optional)

Wechsalrichier

BSMD LFF | I
= I
= SR
- A WG |
T =L I
WR
BLW Mono 6 /8 /11 | oead :
I

WAMC 1%
Brotie Atk.Nr. @
| 7711902 I

o

BLW Meno-K MH

PSW

AguaSave Homa

Haltwasseranschiuly
nach DIN

-

Hinweis: Zur Konditionierung des Heizungswassers nach VDI
2035, sowie zur Einhaltung der Britje spezifischen Vorgaben,
empfehlen wir den Einbau des Moduls AguaSave Home. Das
Modul ist optionales Zubehiir.
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Pufferspeicher

Warmespeicherung zum Ausgleich von leistungsmaBigen und zeitlichen Unterschieden zwischen
Warmeerzeugung und —-bedarf.

Speichersysteme in der Raumheizung sollen im Wesentlichen folgende Aufgaben
erfillen:

« Erhdhung der Laufzeit der Warmepumpe im Teillastfall

« Verringerung der Schalthaufigkeit

« Pufferung von Warmeenergie flr den Abtauprozess von Luft-/Wasser-Warmepumpen

- Uberbriickung von Sperrdauern

» Hydraulische Entkopplung von Erzeugerkreis und Verteilerkreis (bei Parallelschaltung)

« Energiemanagement bei Verwendung mehrerer Warmeerzeuger (Solaranlage, bivalente
Systeme)

« Energiemanagement zur Erhdhung der Eigenstromnutzung im Gebdude oder zur netzreaktiven
Regelung (,smart-grid-fahige Warmepumpe")

« ggf. Speicherung von Heizungswasser flr die Trinkwassererwarmung

BROTJE
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Hybrid System

Hinweis: Fir eine bivalent parallele Betriebsweise missen die Systemtemperaturen in den Einsatzgrenzen der Warmepumpe liegen!
Hinweis: Fir die Frostschutzfunktion ist zwingend ein Aufienfihler anzuschliefen.

Hinweis: Die allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere das DVGW Arbeitsblatt W551 und die Trinkwasserverordnung sind
einzuhalten.

Hinweis: Bei der Anlagenplanung ist stets auf die Restforderhthe zu achten.

Hinweis: Das L-Bus Kabel hat eine L&nge von 3 Meter und kann nicht verl&ngert werden.

Hinweis: Max_ 70°C

Wand bei bivalentalternativer
: Betrisbsweise
BLWY Maona P OH WLS cptersa
=
{BLw} )
IWR DA
E CIRC Al

ol
g oWy T |
= | (VR |
%i EI[ | | LERRE ) o || L
B A
| I l l | TZF
| | [ l ¥ ":a {optional]
| L 4L ! :
TWE
| [ | WO St A
| I
| 1
BLW Mona & / 8/ 11 [ | I =
i3 | |
|————~J|'-———4$7 —————————————— s R TWK
| WAM S 9 14 | N~ Hill.wa:;:ehr.;:ﬂn.;‘ldiu:: |
| Brotje Artikelnummer: 7711802 I EAS-W
T - l AguaSave Home Hinweis: Zur Konditionierung des Helzungswassers

R I nach VDI 2035, sowie zur Einhaltung der Brétje

spezifischen Vorgaben, empfehlen wir den Einbau

des Moduis AguaSave Home. Das Modul ist

- optionales Zubehér. BROTJE
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