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3. Wer kommt aus

Blitzumfrage:

- Altrip
 Wer - Neuhofen
- hat bereits eine WP ? _ \S/\éaels;ee
- . ? ]
plant fest eine WP _ Otterstadt

- ist noch unentschieden?
4. Wie haben Sie von dieser

Veranstaltung erfahren?
2. Wer Anzeige im Amtsblatt
- ist Neuling zum Thema WP ? ) Flr;/Zerlge 'mAmtshia
- weil ein bissel was ? ) . .
- kennt sich schon aus mit WP ? - Ankundigung in der RHEINPFALZ
- Mundpropaganda

- Plakatstander im Dorf



VG Rheinauen auf dem Weg zur THG-neutralitat (D-Mix)

30 Jahre ...! w Historische Entwicklung
eschatzt)
A ®m TREND-Szenario 2030

m AKTIV-Szenario 2030

#ITREND{Szenario 2045

“AKTIV4Szenario 2045
—~—
langfristiges Ziel
1 THG-Neutralitat
0 o (ca. 1t CO, ., /EW)

_—

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Historische Entwicklung Betrachtungs
Zeitraum

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht

Abbildung 53 Verbandsgemeinde Rheinauen auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitét



m Bereits genutztes F'ute@ Gesamtes Potenzial .+ Einsparpotenzial Warme 2030
/ ]/

/

/’ 7%
ZZ

Zusatzliches Holz-Potenzial aus
Mutzungssicht, bei Ersatz von 50% der
ﬁ Heizbl-Kessel.

Warmeverbrauch 2019
(klimabereinigt)

‘ davon Haushalte

Umweltwarme

Solarthermie

Biogas (inkl. Klargas)*

: & Dies kdnnte aber nicht durch das
Biomasse vorhandene Holz-Angebot in der Kommune
gedeckt werden| (Zukauf von Holzpellets
KWK (fossil) etx.).
0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

MWh/Jahr

Abbildung 33: Technisches Potenzial zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und
KWK injVG Rheinauen

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht



Otterstadt
rukturdaten Wohngebaude

Anzahl Wohngebadude nach Gebaudetyp und
Baualter

I a
u seit 2000 Al REMEt

® 1979 - 1999
w1949 - 1978
11919-1948

nach Alter ®vor 1919

wvor 1919 7
12% ® 1919-1948

® 1949 - 1978
= 1979 - 1999

o NN = mmm

EFH = En- und Zwedamiennaus, MFH = Mahrfamibienhaus

58% aller Hauser in Otterstadt sind 45+ Jahre alt u. verbrauchen 70% der Warme.

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht



Diagramm Absatz WP 2003-2022.png (1614x1250)

(waermepumpe.de)

Endenergieverbrauch kWh/(m?a)

Endenergieverbrauch bei unterschiedlichen
Baualtersklassen (grober Richtwert)
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*) Beispiel EFH (Einfamilienhauser) nach IWU (Institut Wohnen und Umwelt),

Deutsche Wohngebaudetypologie/ 2015

WSchV = Warmeschutzverordnung
EnEV = Energieeinsparverordnung

VG Rheinauen:
59% aller
Hauser sind

45 + Jahre

alt.

In Otterstadt:
58%.


https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/Mediengalerie/Zahlen_und_Daten/Absatzzahlen_Marktanteile/Diagramm_Absatz_WP_2003-2022.png
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https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/BWP_Branchenstudie_2023_DRUCK.pdf

Diagramm Absatz WP 2003-2022.png (1614x1250)

(waermepumpe.de)

Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2011-2021
Nach Absatz in den Neubau und die Renovierung

100.000

Heute werden doppelt so viele Warmepumpen
in Bestandsgebauden verbaut als im Neubau.

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Renovierung W Neubau

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik, Baufertigstellungsstatistik b w p

Bundesverband
Wérmepumpe e.V.



https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/Mediengalerie/Zahlen_und_Daten/Absatzzahlen_Marktanteile/Diagramm_Absatz_WP_2003-2022.png

Beispielhafte Berechnung der Kosten
Warmepumpe vs. Gaskessel

Nicht saniertes Haus
(Heizenergiebedarf
170 kWh/m?2a,
Heizflache 150 m?)

Strompreis
Cent/kWh

Gaspreis

20 Cent/kWh

Effizienz der
Warmepumpe - 3,0
(konservative
Annahme)

Strompreis
Cent/kWh
Gaspreis

20 Cent/kWh ~ Fraunhofer

ISE




Warmepumpen sind auf dem Siegeszug:

In Norwegen + Finnland

werden 10x mehr Warmepumpen installiert je 1000
Haushalte als in Deutschland.

In Schweden

liegt der Marktanteil von Warmepumpen bei 90%.
In Norwegen bei 60% aller Haushalte. (Heute sournal vom 15.03.2023)

,Aus technischer Sicht gibt es kaum Grinde, Warmepumpen in
Bestandsgebéuden nicht einzusetzen.” Marek Miara, Fraunhofer ISE

A-EW 273 Waermepumpen WEB.pdf (agora-energiewende.de)



https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-04_DE_Scaling_up_heat_pumps/A-EW_273_Waermepumpen_WEB.pdf
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Was bedeuten die Ampelfarben der Gebaude? Wy -~y
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https://waermepumpen-ampel.ffe.de/67166
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Erfahrungsbericht Luft-
Warmepumpe

Familie Ulmer




Erfahrungswerte 2009-2023

Einfamilienhaus 135 gm

FuBbodenheizung

Photovoltaik + thermische Solaranlage
Warmepumpe Tecalor (Stiebel Eltron) THZ 303 Sol
Kaltemittel: R407c - bis dato kein Nachfullbedarf
(aktuelle Gerate nutzen CO2 oder Propan)
Jahresarbeitszahl: 4

Stromverbrauch: 2700 kWh/Jahr fur Heizung +
Warmwasser

Otterstadter Dorfgesprache 16.03.23




Wartung + Service

Wartungsarmer Betrieb
Keine gesetzliche Regelung

Wartung ist i.d.R. selbst durchfuhrbar: z.B.
Kondensatabfluss reinigen

Otterstadter Dorfgesprache 16.03.23




Optimierungsmoglichkeiten

Heizverhalten hinterfragen
(bedarfsgerecht)

AuBentemperatur berucksichtigen
(Effizienz)

Heizkurve optimal einstellen (lassen)
Nutzung Photovoltaik und/oder
thermische Solaranlage
(Eigenverbrauch)

Otterstadter Dorfgesprache

16.03.23
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Beispiel aus Otterstadt:

Familie Dorigo, LuitpoldstralRe, hat eine von
ca. 400.000 Erdwarme-Pumpen in Deutschland.

Kommentar:
»Wir wiirden nochmal das gleiche machen,
eventuell mit Kithlung!“

Erdwarmepumpe mit 2 Erdsonden zu je 2 Sonden
Inbetriebnahme: 2007
Leistung: 3 - 9 kW

Warmes Brauchwasser:

- Im Sommer mit Solarkollektoren (Dach)
- Im Winter Gber Warmepumpe

- 400 | Boiler, (jetzt) ohne Heizstab.

Die Warmepumpe wurde als Paket mit dem Haus
gekauft. Deshalb keine Kostenangabe moglich.

1 Warmepumpe
2 Pufferspeicher

5 Radiator
6 Flachenheizung
7 Wannwasseﬂauung

3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Verteil-/Sammelstation

WARMEPUMPE MIT ERDWARMESONDEN
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Verbrauchskosten:

2021: 2.400 kWh Strom fiir 690 Euro.
2022: 1.800 kWh Strom fiir 500 Euro.

Die WP lauft temperaturabhangig von s =
September bis Mai. L s = 200 IMfeizungs-
| Puff’é*t‘épeicher

Die Warmepumpe hat ein Estrich-Trockenprogramm.
Verursachte damals 500 Euro Stromkosten!

Bisher war keine Redundanz (=Heizstab) notig.
Seit 15 Jahren storungsfreier Betrieb!




+200 | Heizungs:—lii .

Puffe%rspeicher 00—
Walimwasser-
S[p€icher ohne
Kleiizstab W

P
L L]
|

=
MW/armepumpe

i / ;
WWieiiendaderietzten 15 Jahre mussiEli€ln
A ’ . \:%J 24w .
alltemlittelFatiteeflltyenden!
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S, | Otterstadt:
S8y S ¢4 Hat Sommer u.
AR MR ' Winter immer
12 - 13°C

in 96 m Tiefe!
Nie unter +5°C
Ruicklauftemp.
Kosten:

50-60 €/m

15m

50m

Saisonale Zone

Neutrale Zone

Temperaturgradient




Wie oft arbeiten Heizstabe?

117 Luft/Wasser-
Warmepumpen

‘ bei ca. 50% der Anlagen wurde
keine Arbeit des Heizstabs festgestellt

149 Sole/Wasser-
Warmepumpen

2,8 /!I 1,2 /!I

bel ca. 75% der Anlagen wurde
keme Arbeit des Heizstabs festgestellt

Warme

Strom
(Warmepumpe)
Strom
(Heizstab)

Warmepumpen in Bestandsgebauden - Der Experten-Vortrag - YouTube

Z Fraunhofer

ISE



https://www.youtube.com/watch?v=7Fb4xeCRIZI

Verteilung der Heizenergie auf die einzelne Temperaturgrade
Wann wir die Heizenergie bereitgestellt?

hoch

>
AuRenlufttemperatur
T[°C]

bereitgestellte
Heizwarme

~ Fraunhofer
ISE
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Unser Unternehmen

Meisterbetrieb: | é
Schlér & Fald GmbH 18
seit 1988

45 Mitarbeiter

p—

Schwerpunkte: Y

Sanitar/Bad @%J ;
Heizung/Erneuerbare Energien ;g,\‘“,%;
Raumklima/Liftung v uf’,_fl

e
‘k

c(

Heizung - Solar - Bdader

SCHLGRsFAB |

\S

-



& L-.—‘
mmmm mnm __kWh

1,25 €/l 0,180 €/kWh 1,00 €/I 0,55 €/kWh 0,55 €/kWh 500 €/t 200 €/rm 30 €/srm

L1,5m X B 2,6m X H2,3m

“ Heizung - Solar . Bader

© Urheberrechtlich geschiitzt — nur fur TFG-Mitglieder — keine Weitergabe an Dritte SCHL@R & FAB



Bestandsgebaude

CO2

12.000 kg
35.000 kWh 11800 kg
30.000 kWh 10.000 kg
25.000 kWh
8.000 kg
20.000 kWh
15.000 kWh 6.000 kg
10.000 kWh
4.000 kg
5.000 kWh
? 31.000 kWh
0kWh
2.000 kg
s m
35.000 kWh
*10000 km mit 61/200 km
0 kg

Kessel 1991 - beste Werte

Heizung - Solar . Bader

SCHL(R sF/B



Bestandsgebaude

5000€ 6.450 €

1.610€

1.050

NN N N

[ |
9:
[ |
2
o

3

[ |
o))

[0]

&

3
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m Ol =Strom mgesamt
+ 300%

Heizung - Solar . Bader

SCHLGR sFAB



Was liefert die Sonne?

2-3 X mehr

80000 gl

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

® Energieverbrauch = Sonne

Heizung - Solar . Bader

SCHL(R sF/B



Solar-Systeme




Heizen mit 2 Heizkesseln - Hybrid-Heizsystem

Sonnen-Heizkessel

Ol-, Gas-, oder
Pellet-Heizkessel

=Solar-Hybridheizsystem

doppelt sicher

Heizung - Solar . Bader

SCHL(R sF/B




Mehr Sonne vom Dach

62,5%
mehr

8.000 kWh/a 13.000 kWh/a

zung -+ Solar - Bdade

SCHLGR sF/B




Warmepumpe mit Photovoltaik

zung -+ Solar - Bdade

SCHLGR sF/B



Flachenheizsysteme

« Angenehme Strahlungswéarme (95 %) durch
grof3zigige Temperaturflachen (bei Heizkorpern
30 %)

« Behagliche Atmosphéare

* Als warmende Flachen nutzbar sind Ful3boden,
Wande, Dachschragen oder Zimmerdecken

* Bessere Raumnutzung, da keine Heizkorper

» Gefiihlte Temperatur um 3 °C hdher als die il

tatsachliche Raumtemperatur

28

26

* 40 % Energieeinsparung moglich

24

« Wahrend der Heizperiode Warmwasser im

Systemkreislauf, im Sommer kaltes Wasser =

* Heizen und Kuhlen mit Warme- und 2

Kalteerzeuger wie z.B. umschaltbare
Warmepumpe

i lll‘ ?)
/-4
F

18

16

14

* Lautloser Betrieb

12

« Keine Staubaufwirbelung (Allergiker!)

10
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Raumlufttemperatur in °C

Wandoberflachentemperatur in °C

Heizung - Solar . Béder

SCHLER «F/B



Flachenheizsysteme

Klimadecke

Heizung - Solar - Béader

SCHLGR sF/B



1°C weniger Vorlauftemperatur

3% weniger Elektroenergie!
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Herkommliches Verlegesystem:
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Hitherm®
Wandheizung/Wandkihlung

Hitherm verwandelt
lhre Wande!

zung - Solar -

SCHLGR &F/B
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Rucklauf

Verlegesystem:
Hitherm® Register
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Vorlauf
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Heizung

SCHLGR sFAB




Aufbau von Hitherm®-Compact

T o

I & ]

Gipsfaserplatte

. Hitherm - Hochleistungsregister
Spezialkleber, hochwarmeleitfahiqg

. PS - Warmedammplatte, speziell profiliert
. Verbindungsleitung zum nachsten Element
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LACHER MODUL KLIMABODEN

e

e e
R

Hezung + Solar - Bader

. SCHL®R sFAB
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Oberboden: Keramik (direkt auf Warmeleitbleche odar
auf Entkopplungsmatte mit hochschubfesten Kleber werklebt)
Wameleitblech 2 x 1mm aufeinander verklebt
MODUL - Kimaboden (d=10mm)
MODUL - Dammschale (d= 10mm)
Warme- und Trittschalld ammplatte
Ebenheitsausgleich (falls erforderdich)

Trenndecke

HARREITHER"-Sicherheitsrandstreifen (d = 10 mm)

SCHLGR & F/B



Modul Klimabodenaufbau
Konstruktion mit LVS Trockenestrichplatten

Oberboden

Trockenestrichplatte (Fermacell)

HARREITHER- PE Folie 0,15 mm

MODUL- Klimaboden (d = 10 mm)

MODUL- Dammschale (d = 23 mm)

Ebenheitsausgleich (falls erforderlich)

) \ \ \ "“ \ '\. A ",. \ .". 5\ \ b "‘_ \ '-\ \ 3 \ \ \ .'.' v'-,l \ \ =
SRR \ A\ e (7 Trenndecke
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 5\ \ \ N N
' \ \ \ \ ' \ \ \ \ J \ \ \ \ ' \ \ \ \ \ \ \

Heizung - Solar - Bdder

SCHLGR sF/B
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Heizung - Solar - Bdder

SCHLGR &F/R
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Otterstadter Dorfgesprdche

1. Begruf3ung und Einleitung ins Thema

2. Fachvortrag Herr Pfeuffer, Fa. Pfeiffer & May, Mannheim

o
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- Familie Ulmer: Luft-Wasser-Warmepumpe
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Als natiirliche Kaltemittel

% Bundesamt BAFA - Bundesfoérderung fiir effiziente Gebdude (BEG) werden anerkannt:
W fir Wirtschaft und ) L :
Ausfuhrkontrolle Infoblatt zu den férderfihigen Kosten (bafa.de) (32 Seiten) —R290 Propan

—R600a Isobutan
-\‘e\"—R1270 Propen
0 —R717 Ammoniak

Amtliche Veroffentlichungen — Bundesanzeiger

\
‘{)\Oe(a —R718 Wasser
: . . —R744 Kohlendioxid.
Erneuerbare Energien — Standard (270) | KfW Beispiel 1 \ﬁ\(d
3! i .. - *)
Rechenberme 6050 Wasser-Warmepumpe, Gebaudebestand
I titi kost 5 i
. "E%Fﬂfer:;ﬁ:;% Warmepumpe ca. 9.000 EUR o 'bt’ tausch eines alten Gas-Kessels Eérdersumme:
m?* 50 W/m? = Bohrung 100 m , ;
(inkl. horizontale Anbindung)  ca. 6.000 EUR \0 e E|r.1‘bau e neugn SoIe:Wasser- 35 %
o\ Warmepumpe mit Erdwdarmekollektor
- At der férderfahigen
BEG — :
EinzelmaRnahmen- Austausch Olheizung : vA;u.s.‘:aﬂsgh Beispiel 2 Kosten
forderung caastige Heizung
Sl > Sole-Wasser-Warmepumpe, Austausch Ol-Kessel, mit iSFP*
Warmepumpe 50%\\6‘(\ 15% 40% 35% + Austausch alter Ol-Kessel, Einbau einer neuen Sole-Wasser-Warmepumpe
Hybrid: \k‘\)‘o‘ + Bohrunternehmen DVGW W120-2 zertifiziert, AbschluB
Warmepumpe und ein verschuldensunabhangige Versicherun
anderer erneuer{‘@ o 50% 45% 40% 35% & ;
Wirmeerze + Modernisierung der Heizkdrper zur Férdersumme:
Hybrid: Gas-Brennwert 45% 40% 350 30% Senkung der Vorlauftemperatur 0
d Wa
bbb + MaBnahme ist Teil eines individuellen 50 /0

Sanierungsfahrplans der forderfahigen

Ratgeber Erdwaerme 2021 RZ WEB.pdf (waermepumpe.de) (36 Seiten) (iSFP = Individueller SanierungsfahrplarﬁsJSten



https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/Ratgeber_Erdwaerme_2021_RZ_WEB.pdf
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-(270)/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html;jsessionid=F0C0F7CD1479CF1B2D00D99F614F090E.internet271
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_infoblatt_foerderfaehige_kosten.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.bundesanzeiger.de/pub/de/amtliche-veroeffentlichung?1

Bitte aktuellen Stand der Forderung beachten. Wird Gberarbeitet.
Forderiubersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafdnahmen (BEG EM)

EinzelmalRnahmen zur Sanierung von DL Heizungs- = max. Fachplanung
Wohngebauden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fordersatz o b Tausch- Warmepumpen g5 ger- )
onus satz aubegleitung

Dammung von AuRenwanden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren; 15 % 5% 20 %
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen;

Anlagentechnik WG: Einbau ,Efficiency Smart Home*; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5o 20 %
(auRer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung ’ ’
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20 %
Warmepumpen 25% 10% 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25 % 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Wiarmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 30 % 30 %
zeugung (ohne Biomasse) ° ?
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdaudenetzes 25 9 25 9
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast) ° °
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 20 % 20 %
(mit max. 75 % Biomasse) ° ?
Anschluss an ein Gebaudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % 40 %
. _— MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in o
Heizungsoptimierung Bestandsgebiuden 15% 5% 20 %

Forderubersicht BEG-2023.indd (bafa.de) (iSFP = Individueller Sanierungsfahrplan)



https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Die Kosten in lhrem
individuellen Angebot

KATEGORIE KOMPONENTE RICHTWERT

Warmepumpe und
Quellenerschlielfung
(fur Bestandsgebaude)

mogliche Malnahmen
zur Erhohung der
Effizienz

Ruckbau des alten
Heizsystems

Richtwerte (inklusive Arbeitsstunden, exklusive Forderung

Warmepumpen in Bestandsgebduden (Download) — Wiistenrot

Luftwarmepumpe
Erdsonden-Warmepumpe

Erdkollektor-
Warmepumpe

Grundwasser-
Warmepumpe

Einbau groRerer
Heizkorper

Einbau Geblase-
Heizkorper

Einbau Fullbodenheizung
(+ never Fullbodenbelag)

Olkessel und -tank

Gaskessel

}13

||||||

15.000 - 25.000 €

22.000 - 38.000 €

19.000 - 28.000 €

25.000 - 38.000 €

400 - 650 €/Stuck

600 - 1.350 €/Stick

80 - 140 €/m?
(+ 20 -100 €/m?)

400-2.000 €

500 €

Stiftung (wuestenrot-stiftung.de)

konnen von den
genannten Werten
abweichen. Unter-
schiede sind unter
anderem moglich
durch:

- die individuelle
Ausgangslage
lhres Gebaudes

« regionale Preise

« Verfugbarkeit von
Handwerker:innen

 Preisanderungen

Pro Wohneinheit werden
entstehende Kosten von

maximal 60.000 €
gefordert.

Publikationen — Wiistenrot Stiftung (wuestenrot-stiftung.de)



https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/
https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/waermepumpen-in-bestandsgebaeuden-download/

Title (vg-rheinauen.de)

hoehe-

umweltfoerderung.pdf

(vg-rheinauen.de)

Ubersicht Férderrichtlinien/Programme der Ortsgemeinde Ofterstadt

: ) Fordersumme/ )
Forderschwerpunkt Kurzbezeichnung ErlGuterungen
Huschuss

1. nur Bestandsgebéude }|1.1

1.2

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Dammung von Dach
und/oder AuBenfassade

10 %, max. 500 €

Wiarmedammung der obersten Geschossdecke und foder
Dachschrdgen und AuBlenfassade. Nach der Dmmung muss
ein U-Wert von max. 0,24 W (mZk) erreicht werden. Die
Dammung kann von einen Fachbetrieb oder in Eigenleistung
ausgefihrt werden.

Einbau von neuen Fenstern

Umstellung Ol- oder Gasheizung
auf regenerative Quellen

Entsorgung von Heizdltanks

10 %, max. 500 €

10 %, max. 500 €

100 €

Geférdert werden Fenster mit Zweifach- oder
Dreifachverglasung. Es muss ein U-Wert von max. 1,30 W
mZ2K), bzw. 1,40 W (m?K) bei Dachfenstern erreicht werden.
Gefordert wird der Austausch einer 10-30 lahre alten
Heizung. Anlagen alter als 30 Jahre werden nur dann
gefordert wenn sie von der Nachristungsverpflichtung gem.
EEG 2020 ausgeschlossen sind.

Gefordert wird die Entsorung von Heizdltanks wenn die
Geb&dudeheizung von Ol auf einen anderen Energie-trager
umgestellt wurde. Nicht dazu zéhlen bauliche MaBnahmen
wie das EinreiRen von Wanden oder Vergréliern von
Wandéffnungen zum Ausbau d. Tanks.

Hydraulischer Abgleich an
bestehenden Heizungsanlagen

20 %, max.150 €

Malknahmen an iberwiegend gewerblich genutzten
Gebduden sind nicht forderfahig. Der Abgleich begrenzt sich
auf Heizungsanlagen die bereits seit mindestens zwei Jahren
in Betrieb sind. Die Arbeiten sind nur von einem Fachbetrieb
auszufiihren.

Sie erhalten einen pauschalen Zuschuss fiir einen

Gebdaudeenergie-Check 30€ Gebdudeenergie-Check vor Ort, durchgefiihrt z. B. von der
Verbraucherzentrale RLP.
Sie erhalten einen pauschalen Zuschuss fiir einen
Eignungs-Check Solar 30€ Eignungscheck- Solar vor Ort, durchgefiihrt z. B. von der
Verbraucherzentrale RLP.
. . Sie erhalten einen pauschalen Zuschuss fiir die Durchfithrung
Gebdude Thermografie S0€

einer Gebaude-Thermografie.



https://www.vg-rheinauen.de/verwaltung-politik/satzungen/ortsgemeinde-otterstadt/richtlinien-zur-umweltfoerderung-og-otterstadt-2022.pdf?cid=dpv
https://www.vg-rheinauen.de/verwaltung-politik/satzungen/ortsgemeinde-otterstadt/hoehe-umweltfoerderung.pdf?cid=dqg
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[/

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH |
www.heizen-im-gruenen-bereich.de

Eine Kampagne des

bwp

Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.
HauptstralBe 3
10827 Berlin

Telefon: +49 (0)30 208 799 711
E-Mail: info@waermepumpe.de

Bundesverband
Warmepumpe 2.\

www.waermepumpe.de

© Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V.

Sole/Wasser mit Sonden 4,5

Kosten/)ahr

oder Kollektoren ca. 1.220 €
Grundwasser 4,5 ca. 1.220 €
Luft/Wasser 3,5 ca. 1.560 €

Grob kalkulierte Kosten bei
Warmepumpen am Beispiel eines
Bestandsgebdudes Baujahr 2000,
Gebdudenutzfliche 156 m?,

Heizlast: 9 kW,

Gerechnet mit 1.900 Vollbenutzungs-
stunden a 0,32 ct/kWh.

BWP KUNDENRATGEBER 2022 WEB.pdf (waermepumpe.de)

Nutzen Sie den BWP-
Heizlastrechner fir die grobe %
Ermittlung der Heizlast E

Link zur Checkliste
~Warmepumpe in
der Modernisierung”

Kiihlen mit der
Warmepumpe

Hier geht's
zum BWP-
Forderrechner

Link zum
Ratgeber
Erdwarme

Thema Trinkwasser-

erwarmung

oy Warmepumpe

und

=k Klimaschutz

Weitere Antworten auf
haufige Fragen unter
www.waermepumpe.de [w]

Infos fur

Handwerker, Planer

und Berater


https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/BWP_KUNDENRATGEBER_2022_WEB.pdf

Zum Mitnehmen

Pt /' Die Warmepumpen  \ -~ .
{" kénnen auch mit i“’b Die heutigen N\
\ Heizkorpern sehr gut / ( Energiepreise \
> arbeiten | machen die !
et | Warmepumpen
. — k attraktiv \
/" Aus technischer Sicht ™\ )
[ gibteskaum Grinde, g . T ——
| Warmepumpen in !
Bestandsgebauden Kurzfristig ist die \
nicht einzusetzen / Hauptherausforderung
N .ﬁ die Geschwindigkeit der |
———— \ Umsetzung und weniger /

Quelle: Fraunhofer ISE

die Technik
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Klimaschutz ist Friedenspolitik — pv magazine Deutschland (pv-magazine.de)



https://www.pv-magazine.de/2022/03/02/klimaschutz-ist-friedenspolitik/




Entwicklung THG-Emissionen nach Sektoren

Durchschnittliche
Minderung pro Jahr
in Mio. t CO,-Aqu.

1400

1.200

1.000

800

600

Mio. t CO,-Aquivalente

400

200

0

-200

1990

il
||||‘|‘|ili‘ll ' I
2000 2010

2010-2019

14

2021-
2025
-28

2020
-41%

2020

Abbildung 2

2025- 2030- 2035- 2040-
2030 2035 2040 2045 u Energiewir‘tschaﬁ
-41 -30 -27 -30
m Industrie
m Gebaude
2030
-65% m Verkehr
2040
-88% = Landwirtschaft
2045 m Sonstige
-100%
2050
negativ
EEEEER
EEENEQ
2030 2040 2050

UBA (2021), Klimaschutzgesetz (2021), Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021)

Negative Emissionen werden direkt in den Sektoren berucksichtigt.
* Zielwert 2020: THG-Einsparung von 40 % im Vergleich zu 1990

Publikation - Das Klimaschutz- -
Sofortprogramm (agora-energiewende.de)



https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/klimaschutz-sofortprogramm/

Reduktion der Treibhausgasemissionen bei den Gebauden (Mio. t CO,4,) Abbildung 7

» -39 Raumwarme PHH
E Gebaude

-13 Raumwarme GHD

125 —

-5,6 Warmwasser

-1,4 Warmwasser GHD

-y

Y

energetische Sanierungen, Umbau
der Warmeversorgung: Warme-
netze und Warmepumpen

-0,5 dbrige Anwendungen PHH

Anlageneffizienz,
Elektrowarme

Publikation - Das Klimaschutz-

-1,5 Ubrige Anwendungen GHD

65 67

2016 Sofortprogramm (agora-energiewende.de) 2030 2030

Prognos (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045

PHH = private Haushalte, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen


https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/klimaschutz-sofortprogramm/

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht

Zu Folie 7: Was ist Trend-, was bedeutet Aktiv-Szenario?

Annahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien und KWK - Warme

Trend-Szenario

Aktiv-Szenario

Bis 2030 werden etwa 5 % der Heizolheizun-
gen durch Pelletkessel ersetzt, nach Berlck-
sichtigung von 10 % Einsparung durch energe-
tische Sanierung, danach Stagnation durch
Wechselwirkung Ersatz und Einsparung

Bis 2030 werden etwa 20 % der Heizolhei-
zungen durch Pelletkessel ersetzt, nach Be-
ricksichtigung von 20 % Einsparung durch
energetische Sanierung, danach Stagnation
durch Wechselwirkung Ersatz und Einsparung

Solarthermie: bis 2030 wird circa 10 % des
Ausbaupotenzials genutzt, danach kein weite-
rer Ausbau

Solarthermie: bis 2030 wird circa 20 % des
Ausbaupotenzials genutzt, danach kein weite-
rer Ausbau

Geothermie / Umweltwarme: abhangig von
Sanierungs- und Neubaugquote (Wohnge-
baude)

Nichtwohngeb&aude: circa 10 % des Ausbaupo-
tenzials wird genutzt

Geothermie / Umweltwarme: bis 2030 wird
etwa 24% der Warme gedeckt, bis 2045 etwa
60% (Wohngebédude), gemal Studie klima-
neutrales Deutschland™

Nichtwohngebé&ude: circa 20 % des Ausbaupo-
tenzials wird genutzt

KWK: bis 2030 wird circa 10 % des Ausbaupo-
tenzials genutzt, danach kein weiterer Ausbau

KWK: bis 2030 wird circa 20 % des Ausbaupo-
tenzials genutzt, danach kein weiterer Ausbau

Biogas: kein Zubau

Biogas: kein Zubau




Riesige Potenziale in der VG Rheinauen:

Tabelle 20: Technisches Potenzial zur Strom- und Warmeerzeugung aus erneuerbaren
Energien und KWK

Stromerzeugung Ist- Technisches Potenzial
Zustand

Erneuerbare Energien Strom | 6.500 | 125.000 [MWh]

Bilanzielle Deckungsqunt

summe EE & KWK Strom 6.500 152.000 [MWh]

Bilanzielle Deckungsquote EE und KWK Strom | 10 % 301 %

Warmeerzeugung Ist- Technisches Potenzial
Zustand

Summe Erneuerbare Energien Warme | 12.000 | 151.000 [MWh]

Bilanzielle Deckungsqunte

Summe EE & KWK 12.000 182.000 [MWh]

Bilanzielle Deckungsquote EE und KWK Warme | 5 % 100 %

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht



Tabelle 17: Darstellung der Potenziale zur Nutzung oberflachennaher Geothermie und Um-

weltwarme
Altrip 24.460 1.040
Neuhofen 23.760 3.410
Otterstadt 11.230 460
Waldsee 17.870 1.000
VG Rheinauen 77.200 5.910

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht



VG Rheinauen - Wohngebaudestruktur

=Vor 1919

® 1919 - 1948

w1949 - 1978
1979 - 1990

= 1991 - 2000

® 2000 und spater

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht

schiedlichen Baualtersklassen

59% aller
Hauser in
der VG sind
45 + Jahre
alt.

Abbildung 7: Prozentuale Verteilung der Wohngebaude in der VG Rheinauen in den unter-



Wirmeverbrauch nach Baualtersklasse 59% aller
Hauser in der

VG Rheinauen

sind 45 + Jahre
= Vor 1919 alt und
= 1919 - 1948 verbrauchen
= 1949 - 1978 70% der
1979 - 1990 Warmeenergie
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m 2000 und spater

Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht

Abbildung 9: Warmeverbrauch nach Baualtersklassen in der VG Rheinauen



Warme aus Erneuerbaren Energien und KWK in der VG Rheinauen
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Abbildung 46: Entwicklung erneuerbarer Energien und Kraft-Warme-Kopplung im Warmebe-

. reich in den Szenarien .
Quelle: Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen: Endbericht
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Oberflachennahe Geothermieprojekte
in Deutschland (anzahl wiarmepumpen 2000-2020)
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Kihlen mit der Warmepumpe | Bundesverband Warmepumpe

(BWP) e.V. (waermepumpe.de)

Schematische Darstellung der Warme- bzw. Kalteverteilung einer Warmepumpe im Heizbetrieb
(links) und im Kihlbetrieb (rechts).


https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/kuehlen-mit-der-waermepumpe/

Ratgeber Erdwaerme 2021 RZ WEB.pdf (waermepumpe.de)

Erdwarmesonden

Erdwdarmesonden gehdren zu den ge-
schlossenen Systemen und werden
uber Bohrungen senkrecht in den Un-
tergrund gebracht. In den Sonden zirku-
liert gewdhnlich ein Wasser-Glykol-Ge-
misch, das dem Boden Warme entzieht.

Die Tiefe der Bohrungen hangt entschei-
dend von den vorliegenden Gesteins-
eigenschaften und dem Grundwasser-
fluss ab. Da das Umfeld der Sonden
abgekuhlt wird, sind Mindestabstdande
zwischen den Sonden zu beachten. So
werden eine gegenseitige Beeinflus-
sung vermieden und die optimale Funk-
tionsfahigkeit garantiert.

Orientierungsgrole:
25-70 W/m pro Meter Sondenlange


https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/Ratgeber_Erdwaerme_2021_RZ_WEB.pdf
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Gute Effizienz trotz sehr hohem Heizenergieverbrauch
Nicht saniertes Haus mit einer Luft/Wasser-Warmepumpe und Heizkorper

Baujahr des Hauses 1937 (84 Jahre alt)

Heizenergieverbrauch etwa 210 kWh/(m2a)

sehr schlecht, kaum saniert

Energetischer Zustand Fenster und Heizkdrper ausgetauscht

Heizsystem AuBenluftwarmepumpe mit Heizkorpern

Effizienz der Warmepumpe 3,0




Grundinformationen
Gebaudetechnik

= Einbaujahr WP: 2021

= Warmequelle: Erdreich (Erdwarmesonde)
= Warmeerzeuger:

Warmepumpe (Inverter): RH, TWE

Heizstab (WP Vorlauf): RH, TWE

= Pufferspeicher Raumheizung:
Parallele Einbindung
Volumen 120L

= Warmeubergabesystem:
56 % FBH (EG)
44 % Heizkorper (OG)
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Sehr gute Effizienz, alte Heizkorper
Durchschnittlich saniertes Haus mit einer Erdreichwarmepumpe

Baujahr des Hauses 1950 (72 Jahre alt)
Heizenergieverbrauch etwa 110 kWh/(m?2a)

Energetischer Zustand durchschnittlich, Fassade wurde saniert
Heizsystem Erdreichwarmepume mit Heizkorpern

Effizienz der Warmepumpe 4,5




Grundinformationen
Gebaudetechnik

= Einbaujahr WP: 2020 i o CADIATOR
= Warmequelle: AuBenluft | \ ”H I

= Warmeerzeuger: !

Warmepumpe (Inverter): RH, TWE —— e Q-

Heizstab (WP Vorlauf): RH, TWE WARMEPUMPE i WARMWASSER

Holzofen i ) WARMWASSER
=, Pufferspeicher” Raumheizung: 8 _@_D L (N e s A

In Reihe @ :

Volumen<60L = e

- ——

= Wdarmeubergabesystem:
Plattenheizkorper

Z Fraunhofe:
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Durchschnittliche Effizienz, gemischte Warmeubergabe
Durchschnittlich saniertes Haus mit einer Erdreichwarmepumpe

Baujahr des Hauses
Heizenergieverbrauch
Energetischer Zustand
Heizsystem

Effizienz der Warmepumpe

1930 (92 Jahre alt)

etwa 80 kWh/(m2a)

durchschnittlich, Fassade und Dach wurde
gedammt

Erdreichwarmepume mit Heizkorpern
und FuBbodenheizung (44%/56 %)

3.5




Ergebnisse Betriebsanalyse (Juli 2021 bis Juni 2022)

Energien und Jahresarbeitszahl

= Der berechneten JAZ 3 von 3,5 liegen folgende Energieenteile zu Grunde:

= Verdichter
Solepumpe
m Heizstab

m \Warmwasser
m Heizung

m Steuerung

Z Fraunhofer
ISE




Gute Effizienz mit Heizkorper
Leicht saniertes Haus mit einer Luft/Wasser-Warmepumpe

Baujahr des Hauses 1950 (72 Jahre alt)

Heizenergieverbrauch etwa 155 kWh/(m?2a)

eher schlecht , Fenster 2011 ausgetauscht
Dachdeckung und Dammung erneuert
AuBenluftwarmepumpe mit
Plattenheizkorper

Energetischer Zustand
Heizsystem

Effizienz der Warmepumpe 3,5

~ Fraunhofet

ISE




Ergebnisse Betriebsanalyse (Juli 2021 bis Juni 2022)

Energien und Jahresarbeitszahl

= Der berechneten JAZ 3 von 3,5 liegen folgende Energieenteile zu Grunde:

2%
m Verdichter und
Ventilator
m \Warmwasser m Heizstab
m Heizung
Steuerung

Z Fraunhofer
ISE




Was kostet Energie gerade?
Hohe Dynamik bei der Preisentwicklung, % Veranderung seit Kriegsbeginn
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Monatliche Betriebskosten

Annahmen:

Heizflache 150 m?2

Energetischer Standard
120 kWh/m2a (teil saniert)

Effizienz der Warmepumpe 3,0
Effizienz des Gaskessels 90%

Preiseinschatzung basiert
auf aktuellen Preisen (22.06.22)

- moderat t hoch

Strompreis
[€Cent/kWh]

— = = |

) 2

Gaspreis
[€CentV/kWh]

| S

" 35, EEEp 15

1 -

T =

Monatliche Ersparnisse
mit einer Warmepumpe
gegenuber Gaskessel

125 €

208 €

S

158 €

~4 Fraunhofe:
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Warmepumpen - Monitoring EFH

Arbeitszahlen

Projekthname

WP Effizienz

Neubau

WP Monitor

WP im
Gebaudebestand

WPsmart

im Bestand

3,1 I 5. 56

' | o neue
2,2 - 4,2 Anlagen 35
S0 AR 50 s
Al EE 35
2.2 I > .

2,5 I 3.2 | a6 29
sl 33 47 12

1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0

B Luft/Wasser-WP B Sole/Wasser-WP lAnlagenanzahl |
2,3 I 3.4 e

Messperiode

07.2007-06.2010

07.2012-06.2013

01.2008-12.2009

07.2018-06.2019

(neuste Ergebnisse)

~ Fraunhofer
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Erdwarmebohrung: Kosten, Voraussetzungen, Firmensuche — Kesselheld

7.000 —-20.000 €.

Relevant ist vor allem das Berg- und Wasserrecht. Tiefenbohrungen sind genehmigungspflichtig. Zustandige
Behorden konnen diese Bohrungsarbeiten aufgrund ortlicher Gegebenheiten auch ablehnen. Zustandig fir die
Genehmigung von Erdbohrungen ist in den meisten Regionen die Wasserbehdrde oder das Amt fur
Wasserwirtschaft.

Ausreichende (ibliche Bohrtiefen fiir den Wérmebedarf von Privathéusern liegen zwischen 50 und 300 Metern.
Ab 100 Metern gelten zusdtzliche gesetzliche Vorgaben aus dem Bergrecht. Durch mehrere Tiefenbohrungen
kénnen die Tiefen gemindert werden, was allerdings ausreichenden Platz voraussetzt.



https://www.kesselheld.de/erdwaermebohrung/

VERSORGUNGSSICHERHEIT AUCH BEI
DUNKELFLAUTE

Weht flr 48 Stunden in einer Region kaum oder gar kein Wind

bei zugleich geringer Sonneneinstrahlung, so wird von einer ,Dunkelflaute”
gesprochen. In Deutschland ist diese Situation laut Deutschem
Wetterdienst bisher im Schnitt zwei Mal pro Jahr aufgetreten.
Deutschlandweit kann im Fall einer Dunkelflaute zuverlassig Strom

aus steuerbaren Kraftwerken sowie dem europaischen Verbundnetz
bereitgestellt werden.

Das landerUbergreifende Stromverbundnetz verbindet die verschiedenen
Wetterzonen in Europa und sorgt daftir, dass die variierende
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien tber die Lander hinweg
gleichmaliger wird. Somit kdnnen Dunkelflauten einzelner Lander
tberbrtckt werden. Durch diesen Verbund tritt eine Dunkelflaute in

ganz Europa nur noch 0,2-mal im Jahr auf. Dartber hinaus gibt es in
Deutschland eine Kapazitatsreserve. Dies sind Erzeugungsanlagen,
Speicher sowie regelbare (abschaltbare) Verbraucher, die in Extremsituationen
zum Einsatz kommen. =

Warmepumpen in Bestandsgebauden (Download) — Wistenrot
Stiftung (wuestenrot-stiftung.de)

Publikationen — Wiistenrot Stiftung (wuestenrot-stiftung.de) 106



https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/
https://wuestenrot-stiftung.de/publikationen/waermepumpen-in-bestandsgebaeuden-download/

Obwohl der Marktanteil von Warmepumpen in den letzten zwei Jahren deutlich gestiegen ist,
schneidet Deutschland im europaischen Vergleich mangelhaft ab. So wurden in den Vorreiterlandern
Norwegen und Finnland im Jahr 2021 Giber zehnmal mehr Warmepumpen pro 1.000 Haushalte
installiert als in Deutschland. In Schweden liegt der Marktanteil von Warmepumpen bei circa 90
Prozent.

Einsatzbereiche im Gebaudebestand: Aktuelle Feldtests zeigen, dass Warmepumpen auch in
bestehenden Gebauden sehr effizient Raumwarme und Warmwasser erzeugen. ... Dies trifft auch
auf Gebaude zu, die liber ,,herkommliche” Heizkorper beheizt werden. ... In vielen Fallen lasst sich
das Temperaturniveau auch durch einfache Mallhahmen, wie den Einbau neuer Fenster oder den
Austausch einzelner , kritischer” Heizkorper, auf das notwendige Niveau reduzieren.

... sehen Marktakteure hier allerdings die Chance, die Investitionskosten um bis zu 40
Prozent zu reduzieren.

A-EW 273 Waermepumpen WEB.pdf (agora-energiewende.de)



https://static.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-04_DE_Scaling_up_heat_pumps/A-EW_273_Waermepumpen_WEB.pdf

Wandel Dich, nicht das Klima! — Prof. Dr. Gerhard Reese - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=BOKPglZDw90

Wandel Dich, nicht das Klima! — Prof. Dr. Gerhard Reese - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=BOKPglZDw90

Einige Quellen:

Warmepumpe im alten Einfamilienhaus - Der Energiewende-
Report - YouTube

Dr.-Ing. Marek Miara: Warmepumpen im Bestand - es geht
doch! - YouTube

Fraunhofer IEE: erneuerbare.tv

Verband | Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
(waermepumpe.de)



https://www.youtube.com/watch?v=G3_BAm-PD6Q
https://www.erneuerbare.tv/wp/
https://www.waermepumpe.de/verband/
https://www.youtube.com/watch?v=YXT1aYuFOHE

