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1. Durre in Deutschland
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,Ohne Beregnung kein Gemiise*

TRINKWASSER 2 3. 15 29
Frankfurt muss sparen

Lang anhaltende Trockenzeiten und
Hitze bringen Stddte wie Frankfurt
bei der Trinkwasserversorgung an

- seine Grenzen. Das Institut fiir sozial-

Trockene Sommer, fallende Grundwasserspiegel, bedroht) RHEINPFALZ AM SONNTAG

16. AUGUST 2020, SEITE 21

die Gemiisebauern, mehr Wasser als erlaubt aus dem Unt
ihrer Existenz bedroht. Ein Beregnungsverband soll Ordnu
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Von Christian Gruber
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Bedrohlicher Wassermangel im Binsfeld

Noch nie sei der Wasserstand am Kuhuntersee im Naherholungsgebiet Binsfeld so niedrig gewesen
wie in diesen Tagen: Anglervereinsvorsitzender Ralf Pfeiffer fordert GegenmaBnahmen. Von der Stadt fiihlt
er sich auf dem Trockenen sitzen gelassen. Ein millionenschweres Forschungsprojekt droht baden zu gehen.
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2. Auswirkungen auf Pflanzen



Diirremonitor Deutschland - Helmholtz-Zentrum fiir

Umweltforschung UFZ
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https://www.ufz.de/index.php?de=37937

Was macht die
DUrre mit den
Pflanzen?

Ideal fur
Photosynthese sind
Temperaturen von
bis zu 25°C.

Ab ca. 30°C stellen
viele Pflanzen die
Photosynthese ein.

=> max. 1,5°C !

NFK = nutzbare Feldkapazitat

Dirremonitor Deutschland - Helmholtz-
Zentrum fur Umweltforschung UFZ
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zunehmender Bodenwassergehalt
ji%w 0
f};\ N

0% nFK
Welkepunkt

Der Begriff ,Bodenwassergehalt" umfasst das gesamte Wasser in fo)

den Poren des Bodens. Aber nicht alles davon ist fiir Pflanzen
nutzbar. Wasser ist in sehr kleinen Poren zu fest gebunden und halt
der Saugkraft der Wurzeln stand, wéhrend es in sehr groBen Poren
haltlos versickert.

Wieviel Wasser ein Boden tatsachlich fiir mehrere Tage halten und
der Pflanze zur Verfiigung stellen kann, hdngt von dem Fiillstand der

mittelgroRBen Poren ab — der sogenannten ,nutzbaren
Feldkapazitat” (% nFK).

Bodenwasserkomponenten

U schnell versickerndes Wasser in groBen Poren

) lose an den Boden gebundenes Wasser in mittleren
Poren (nFK)

« sehrfestan den Boden gebundenes Wasser in
kleinsten Poren

Wasser im Porenraum

100% nFK >100% nFK
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3. Was kbnnen wir tun?



Was kostet Wasser — In Otterstadt’?
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Aktuelles Der Zweckverband Ihr Wasser Unser Service Kontakt Impressum Datenschutz

Frischwasser: 1,06 €/m3 + 48 € Jahresgrundpreis
Abwasser: X m3 Frischwasser — 10%, 1,47 €/ms3

Oberflachenwasser-Gebuhr: 0,70 €/m2 im Jahr fur an den
Kanal angeschlossene ,,gebuhrenpflichtige Abflussflache”. -



Woflr wird wieviel Wasser gebraucht?

Verwendung von Trinkwasser im Haushalt (2013)
und Moglichkeiten zur Regenwassernutzung

Kleingewerbe
~ 12 Liter

Baden, Duschen,
Korperpflege «
~ 47 Liter /£

ganz oder teilweise WEIENCLETTT]LTs)
mit Regenwasser ~ 35 Liter
maoglich

Geschirrspulen ™~

~ 8 Liter Raumreinigung,

Autopflege, Garten

Essen ~ 8 Liter

und Trinken  Wwaschewaschen
~5 Liter ~ 15 Liter

Jeder Mensch verbraucht
am Tag ca. 130 Liter
Trinkwasser in Deutschland.

Fur Garten, Autowasche und
Tollettenspulung kénnte
Regenwasser verwendet
werden.

Abb. 10:

Trinkwasserqualitat wird
hauptsachlich fur die
Kdrperpflege und Erndhrung
bendtigt. Der restliche Bedarf
kbnnte in vielen Fallen mit
Regenwasser gedeckt werden.

Quelle:
Umweltstatistik Bayern 2013 /
BDEW 2011 13
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2019 199.908 137 Liter

2020 212.071 147 Liter
2021 198.727 132 Liter

Quelle: Wasserversorgung Pfalzische Mittelrheingruppe
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Wieviel Wasser braucht jeder Otterstadter ?

Verbrauch in Liter Verbrauch Verbrauch Verbrauch Kosten im Jahr, | Kosten im Jahr
Wofiir? Wie oft? ro Person in Liter je in Liter je in Liter im kalt: Frischwasser| nur Abwasser
P Tag Woche Jahr 1,06 €/m® 1,47 €/m®
Baden, normale Pca.1x 140-180 Liter
Badewanne die Woche @ ca. 150 Liter 0 150 7.800 8 € 11 €
Duschen
Normalbrause ) ca. 15 Liter/Minute 90 450 23.400 25 € 34 €
@ 6 Minuten
- Regendusche @ca.5x ca. 20-30 Liter/Min. 120-180 600-900 31.200 - 46.800 33-50€ 46 -69 €
die Woche
- Sparkopf ca. 7-9 Liter/Min. 42-54 210-270 10.920 - 14.040 12-15€ 16-15€
Toilettenspiilung
Normaler 1-Tasten-Sp. L 9-15 Liter, @ 12 | 72 504 26.208 28 € 39€
@ taglich
- 2-Tasten-Spiiler alt 1x"groR" 4 /9 Liter 29 203 10.556 11€ 16 €
- 5 x "klein" ]
- 2-Tasten-Spiler neu 3/ 6 Liter 21 147 7.644 8€ 11 €
"Hygienisches Hinde-Waschen" - 40 Sekunden
Standard-Hahn @ 40 Sekunden 15 Liter/Minute 100 700 36.400 39€ 54 €
- Sparsprudler @ 10 x am Tag 6-7 Liter/Minute 43 301 15.652 17 € 23€
Wasche waschen in der Waschmaschine
Alteres Modell @ 60 Liter/Waschgang 60 120 6.240 7€ 9¢€
@ 2 x die Woche
Moderne Maschine @ 45 Liter/Waschgang 45 90 4.680 5€ 7€
Geschirr spiilen in der Geschirrspiilmaschine
Alteres Modell @ 16 Liter/Spllgang 16 48 2.496 3€ 4€
@ 3 x die Woche
Moderne Maschine @ 10 Liter/Spllgang 10 30 1.560 2€ 2%€




,Bewirtschaftung“ von Regenwasser

Versickerung - , oberirdische

Naturnaher Umgang mit Regenwasser —
Verdunstung und Versickerung statt

Ableitung (bayern.de)

Riickhaltung

Abb. 3:

Die wesentlichen
. Elemente der
Regenwasser- PN EL GO | naturnahen

Entsiegelung @ Nutzung Ableitung Regenwasser-
bewirtschaftung



https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_88_umgang_mit_regenwasser.pdf

Herstellung von durchlassigen Oberflachen

Rasenfugen pflaster

Rasenfugenpflaster bestent
aus Betonsteinen mit
angeformten Abstandhaltern,
die gleichmaliig breit begrinte
Fugen gewahrleisten.

Rasengittersteine

Rasengittersteine bestehen
aus Beton und haben
wabenformige Offnungen,
die mit sandigem Multter-
boden geflllt und mit Gras
bewachsen sind.

Schotterrasen

Schotterrasen besteht aus
einem verdichteten
Gemisch aus Schotter und
Mutterboden, das mit

Grasern bewachsen ist.
17



Abfluss-
beiwert

.72

Frage: Was
kommt nach
einem Regen
Im Kanal an?

Reduziert sich
nach ca.
10-15 Jahren
auf 20% ggu.
Neuzustand!

Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte y_nach ATV-DVWK-A 117 und

ATV-DVWK-M 153

Flachentyp Art der Befestigung v
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9-1,0
Ziegel, Dachpappe 08-1,0
[Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5 %) Dachpappe 0,9
Kies 0,7
FGrOndach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert > 10 cm Aufbau 0,3
StraBBen, Wege und Platze (flach) Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
llockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
. I 0,5
Bankette und Graben mit Regenab-  [lehmiger Sandboden 0,4
luss in das Entwasserungssystem Kies- und Sandboden 0,3
Garten, Wiesen und Kulturland mit flaches Gelande 0,0-0,1
maoglichem Regenabfluss in das steiles Gelande 0,1-0,3

Entwasserungssystem

aus ATV-DVWK-A 138 (Jan.2002), Seite 21, Tab. 2




Schotterrasen w=0,3

Anwendungsbereiche

Terrassen

Hofflachen

Fullwege

Spiel und Bewegungsflachen
Kfz-Stellpldtze selten genutzt
Einsatz bei starkem Gefalle

Kfz-Stellplatze haufig genutzt
Fahrbereiche

zum Selbstbau geeignet

+ 4= O O = 4 4 D

— HRasen

— 15 cm Schofter
Mutterbodengemisch

— 1630 cm Kies- oder
Schottertragschicht
— Untergrund

19



RaS e n g | tter »Sieht aus wie Rasen, ist aber hoher belastbar* lp — O . 1

i | 1] [] ; Anwendungsbereiche

bl | R i Terrassen —
e, Fullwege
) Kiz-Stellplatze selten genutzt
2 Kfz-Stellplatze haufig genutzt
Fahrbereiche
Hofflachen
Spiel- und Bewegungsflachen 0
Einsatz bel starkem Gefalle 0
= zum Selbstbau geeignet +

o Q4 Q

4-5 cm Rasenwabe —
mit Rasen
3-5 em 5and oder Splitt —

15-30 cm Kies- oder —
Schottertragschicht
Untergrund —

20



Rasengittersteine w=00-0,15

Anwendungsbereiche

Terrassen -
Fullwege 0
Kfz-Stellplatze selten genutzt +
Kfz-Stellplatze haufig genutzt +
Fahrbereiche +
Hofflachen 0
Spiel- und Bewegungsflachen 0
Einsatz bei starkem Gefille +
zum Selbstbau geeignet -
/4 -l"_;."alllr-l'f/ ﬁfﬁ" rfl’?/.{?:— i
: ;TET* E, — Rasengittersteine
e e T LT LT — 36 om Sand oder Spiitt
FELHIEI 0, ”
':::jffﬂ?ﬂ,‘ 205 AT OO0 — 15-30 cm Kies- oder
o' b,':'fﬁl'?ﬂn ‘j;‘j'(ﬁ'{l}‘tﬂﬂ Schottertragschicht
. SR L S — LUintergrund

21



Rasenfugenpflaster

w=025-04

Anwendungsbereiche

Terrassen

Fullwege

Kfz-Stellplatze selten genutzt
Kfz-Stellplatze haufig genutzt
Fahrbereiche

Hofflachen

Spiel- und Bewegungsflachen
Einsatz bei starkem Gefille
zum Selbstbau geeignet -

+ O 0 + 4+ 4 ©

Pflastersteine mit Rasen- — g g g
fugen ST e e

3-5 cm Sand oder Splitt — :-Eh‘r“‘ ¥ Q E‘Ej’ﬁtj ﬂ‘ {j SO
8 =
¢

o ‘ol P 5
- AT KO ATTLT
16-30 cm Kies- oder — ;_:j_aﬂ R N A = L
Schottertragschicht ~ ©'» D,':?f S‘; 204 ﬁ;ﬂ' '{}-_G o
Untergrund — = s e et e et



Porenpflaster

,1.1;J”J“J‘!!‘9::.‘. <‘
T
UL

w=0,35

Anwendungsbereiche

Terrassen

Fulbwege

Kiz-Stellplatze selten genutzt
Kiz-Stellplatze haufig genutzt®
Fahrbereiche*

Hofflachen

Spiel- und Bewegungsflachen
Einsatz bei starkem Gefalle
zum Selbstbau geeignet

+ +

+ 9 4 O 0

— Porenpflaster
— 3-h cm Sand oder Spiitt

— 15-30 cm Kies- oder
Schottertragschicht

— Untergrund

23



Bitte bedenken Sie:

Moderne Pflastersteine / Verbundpflaster sind sehr regendurchlassig.
Das ist gut furs Grundwasser und den Geldbeutel.

Aber: Sie heizen sich Im Sommer sehr stark auf
und strahlen die Hitze ab in die Umgebung.

Es ist besser, freie Flachen zu begrinen.

Durch Verdunstung von Wasser in den Blattern entsteht Verdunstungskalte.
Das ist mess- und spurbar.

Das wirkt sich positiv auf das Mikroklima im ganzen Dorf aus.
Auch lhre Nachbarn werden es Ihnen danken!

24



Bitte bedenken Sie: Die Nachbarn ...

Schutz durch Pflanzen

Beschattung

Reflexion von Infrarotlicht
Verdunstungskuhlung
vertikale Luftstrémung

Hitze

Quelle: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen



Bitte bedenken Sie:
Sie tragen messbar zum Dorfklima bel

S ~

z.B.: Befestigen Sie nur die Fahrspuren der Einfahrt mit
Rasengittersteinen. Der Rest bleibt Rasen.

warmebild vorgarten - Bing images 26



https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=k2TfUDy8&id=E87515EA0BB5FD41EE79D9830ECAFF8BD1623449&thid=OIP.k2TfUDy8pZZjcPcX7oJXNQHaCS&mediaurl=https://quoidansmonassiette.fr/wp-content/uploads/2016/10/pelouse-r%C3%A9gule-chaleur-temperature-vegetation.jpg&cdnurl=https://th.bing.com/th/id/R.9364df503cbca5966370f717ee825735?rik%3DSTRi0Yv%2fyg6D2Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=275&expw=888&q=w%c3%a4rmebild+vorgarten&simid=607992680420558021&form=IRPRST&ck=FD6194E1E4FAEBD5065DAB8DBCBBEF56&selectedindex=16&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_rzZUd4G%2F*cp_13952471810C4B9E661AD6F91238CD88*mid_C6F170A0BA319A8037B9E0DC1CE89BCC90D3EE0E*simid_607996193706698629*thid_OIP.rzZUd4G!_tHUZrnQvQZDSxgHaE5&vt=0&sim=11&iss=VSI&ajaxhist=0&ajaxserp=0

Heller / dunkler Bodenbelag macht einen
deutlich messbaren Unterschied

warmebild vorgarten - Bing images



https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=k2TfUDy8&id=E87515EA0BB5FD41EE79D9830ECAFF8BD1623449&thid=OIP.k2TfUDy8pZZjcPcX7oJXNQHaCS&mediaurl=https://quoidansmonassiette.fr/wp-content/uploads/2016/10/pelouse-r%C3%A9gule-chaleur-temperature-vegetation.jpg&cdnurl=https://th.bing.com/th/id/R.9364df503cbca5966370f717ee825735?rik%3DSTRi0Yv%2fyg6D2Q%26pid%3DImgRaw%26r%3D0&exph=275&expw=888&q=w%c3%a4rmebild+vorgarten&simid=607992680420558021&form=IRPRST&ck=FD6194E1E4FAEBD5065DAB8DBCBBEF56&selectedindex=16&ajaxhist=0&ajaxserp=0&pivotparams=insightsToken%3Dccid_rzZUd4G%2F*cp_13952471810C4B9E661AD6F91238CD88*mid_C6F170A0BA319A8037B9E0DC1CE89BCC90D3EE0E*simid_607996193706698629*thid_OIP.rzZUd4G!_tHUZrnQvQZDSxgHaE5&vt=0&sim=11&iss=VSI&ajaxhist=0&ajaxserp=0

Wie kann die Ortsgemeinde Otterstadt ein
gutes Beispiel geben?

In Speyer fallen im Jahr ca. 756 Liter Regen auf einen m2.
Ein durchschnittlicher Parkplatz hat die Mal3e:

” 2,5x5m=12,5m? + dazu gehodrige Verkehrswege.
Otterstadt hat 80 - 100 o6ffentliche Parkplatze.

Allein auf den Parkplatzen konnten fast 1.000 m3 Wasser
| Jedes Jahr versickern, wenn sie nicht versiegelt waren.

<

Der Otterstadter Gemeinderat hat dieses Jahr ,Richtlinien

zur Umweltforderung” beschlossen. Dort gibt's Pramien fir

,Flachenentsiegelung und Begrunung"®.

Diese Richtlinien sollen jetzt auch auf die ganze
Verbandsgemeinde ausgerollt werden.

Ein Exemplar liegt am Buchertisch aus zur Ansicht.

Informieren Sie sich im neuen Burgerbtro im Rathaus!
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Agenda:

4. Versickerung: Mulde, Rigole, Schacht & Co.
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Versickerung in Mulde, Rigole und Schacht

| 2 ; ""_;'._.,.."._"f P P e = | Regenwasserversickerung -
M R Wl R ' | Gestaltung von Wegen und
Platzen - Praxisratgeber fiur
den Grundstlickseigentiimer -
Publikationsshop der
Bayerischen Staatsregierung
(bayern.de)

Abb. oben links:
Muldenversickerung.

Abb. unten links:
Rohr-Rigolenversickerung
im Bau.

Abb. rechts:
Schachtversickerung im
Bau. 30



https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:4015,AARTxNR:lfw_was_00157,AARTxNODENR:16906,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X

Versuch: Prifung der Bodendurchlassigkeit

Abb. links oben:
Ausheben der Grube.

Abb. rechts oben:
Sohle mit Kies- oder Splitt-
schicht bedecken.

Abb. links unten:
Vorbewasserung der Grube
und Anbringen eines Me-
terstabes.

Abb. rechts unten:
Kontrolle des Wasserstan-

des am Meterstab.
31




Versuch: Prifung der Bodendurchlassigkeit

Dauer des Versuchsl&ﬂ Minuten:j

Mittlere Versickerungshohe h{cm) Bodendurchlassigkeit
kleiner 2,0 Versuch mit 120 Minuten durchfihren
2,0-4,0 gering
4,0-8,0 mittel
grofier 8,0 gut

Wasserdurchlassigkeit des Bodens Sohlflache fur 100 m? angeschlossene
Flache und einen maximalen Einstau
von 2b cm

gut 10 m?
mittel 16 m?

gering 20 m?2

Achtung:

Vor Versuchsbeginn
muss das ,,Loch® 30 Min.
lang vorgewassert
werden. Trockener
Boden nimmt mehr
Wasser auf als feuchter.

32



Versickerung in Mulden

Anwendungsbereiche

Bei glinstigen Bodenverhaltnissen.

Bel Grundstlcken mit ausreichenden Rasen- bzw. Pflanzflachen.
Vorrangig, wenn Zufihrung von Regenwasser oberirdisch erfolgt.
Im Eigenbau leicht zu realisieren.

Kenndaten

Flachenbedart: sohlflache 10-20 % der angeschlossenen
versiegelten Flachen

Béschung: maglichst flach, mindestens 1:2

Vorfilterung: nicht erforderlich

Kosten (mit Einbau): circa 35-45 € pro m?

Unterhaltung: Grinflachenpflege, Entfernung von Laub

Vertrieb/Herstellung: L andschaftsbau, Gartenfachhandel

Zur Herstellung einer 10 m? grofRen Mulde und einer Pflasterrinne werden
folgende Materialien benotigt

67° Fallrohrbogen, evtl. Zwischenstlicke und Befestigungsschelle
Pflastersteine, je nach Lange der Pflasterrinne

1 Sack Zement

0,2 Tonnen Kiessand

12 m? Rollrasen

Regenwasserversickerung - Gestaltung von
Wegen und Platzen - Praxisratgeber fir den
Grundstuckseigentimer - Publikationsshop der
Bayerischen Staatsregierung (bayern.de) 33



https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:4015,AARTxNR:lfw_was_00157,AARTxNODENR:16906,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X

Versmkerung |n I\/Iulden Gestaltung

\\
[} o | A :
Mutterboden 2y AN
grofler T m Versickerung
: n n
' « | Grundwasserspiegel Untergrund
Quelle: ,Praxisratgeber flr den Grundstickseigentimer Regenwassernutzung - Gestaltung von Wegen und 34

Platzen" des Bayerischen Landesamtes flir Wasserwirtschaft.



Versickerung in Mulden - Gestaltung
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Mutterboden \ o SN =
grofder T m Versickerung
Grond T Untergrund
¥ - rungwasserspiege
Quelle: ,Praxisratgeber flr den Grundstickseigentiimer Regenwassernutzung - Gestaltung von Wegen und 35

Platzen" des Bayerischen Landesamtes flir Wasserwirtschaft.



Zulaufe zu Mulden

Quelle: Microsoft Word - Titel 09-04.doc (umweltbundesamt.de) Seite 241 / A83



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2923.pdf

Vers‘kung In Mulden - Gestaltung
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Versickerung in Rigolen

Bel Rigolen findet keine Reinigung der Wasser im Mutterboden statt. Schadstoffe
gelangen ungefiltert ins Grundwasser. Deshalb braucht es Vor-Reiniger und
Absetzbecken, damit die Rigole nicht verschmutzt und sich zusetzt. Nachtragliche

Reinigung ist schwierig bis unmaoglich.
Man kann mehrere Rohre nebeneinander verbauen.

Das Verbauen von Vlies ist
umstritten. Es setzt sich zu mit
Sedimenten und behindert
eher die Versickerung.




Versickerung in Rigolen




Versickerung in Rigolen
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Versickerung im Schacht

Bei beengten Platzverhéaltnissen. Oft zu geringer Abstand zum Grundwasserspiegel.
Geringe Filterwirkung von Schadstoffen. Schwer zu warten und zu reinigen.
Oberirdisch kaum Einschrankungen, z.B. Garten, PKW-Stellplatz ...

41



Versickerung im Schacht

Schachtabdeckung

« Untergrund ' ) - . ] f
gréler 1 m
| - Gundwasserspiogel

Versickerungsschacht Typ A Versickerungsschacht Tvp B 42




Versickerung: Abstande zu Gebauden

Weil3e oder Schwarze Wanne:
Im Beispiel: gut durchlassiger Boden = 3m bei 2m Baugrubenful3punkt

Gebaude

it i Boschungsoberkante
h
it gt Versickerungsanlage
‘!l AL RO LY LY LN LR RY LY LY LY LR Ly L L LR RO LY LY LYY LY LY. Fl@ I'l"re'-fnJl Jng

Baugrubenfulfpunkt

Beispiel Schluffboden: 6 — 8 m Abstand bei 2m BaugrubenfulBpunkt 43



Wasserrechtliche
Erlaubnis notig?

Wasserrechtliche Erlaubnis

Dach Rinne/Rohr |Beurteilung

1 [Nicht-metallisch |Nicht-metallisch |Bagatellfall

2 |Nicht-metallisch |Zink Bagatellfall

3 |Nicht-metallisch |Kupfer Bagatellfall, evtl. mit
Auflagen, z.B. Vorreinigung
mit Behandlungsanlage

4 |ganz/tiw. Zink  |Zink Komplexer Fall:
Behandlungsanlage ndtig

5 |ganz/tiw. Kupfer |Kupfer Komplexer Fall:

Behandlungsanlage ndtig

i - - S\ V2 W WA #
4 0% E e \ v
Mutterboden b S
grolRer T m l Versickerung l

[ Grundwasserspiegell

Untergrund

W) \ 4

MUtterDodon vt Rasanansocs

ansteHendar Bodan

dwchiassge Schicht
wossedestos

Eine Mulde hat die beste Reinigungswirkung

Anwendungsgrundsatze fir Geringfugigkeitsschwellen zum Schutz des Grundwassers (GFS-Werte) am Beispiel der "

Niederschlagswasserversickerung (umweltbundesamt.de)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/texte_151-2020_anwendungsgrundsaetze_fuer_geringfuegigkeitsschwellen_zum_schutz_des_grundwassers_gfs-werte_am_beispiel_der_niederschlagswasserversickerung.pdf

Agenda:

5. Wiederverwendung von Regenwasser: Zisternen
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Regenwasser doppelt nutzen!

Verwendung von Trinkwasser im Haushalt (2013)
und Moglichkeiten zur Regenwassernutzung

Kleingewerbe
~ 12 Liter

Baden, Duschen,
Korperpflege «
~ 47 Liter /£

ganz oder teilweise WEIENCLETTT]LTs)
mit Regenwasser ~ 35 Liter
maoglich

Geschirrspulen ™~

~ 8 Liter Raumreinigung,

Autopflege, Garten

Essen ~ 8 Liter

und Trinken  \Waschewaschen
~ 5 Liter ~ 15 Liter

Jeder Mensch verbraucht
am Tag ca. 130 Liter
Trinkwasser in Deutschland.

Fur Garten, Autowasche und
Tollettenspulung kénnte
Regenwasser verwendet
werden.

Abb. 10:

Trinkwasserqualitat wird
hauptsachlich fur die
Kdrperpflege und Erndhrung
bendtigt. Der restliche Bedarf
kbnnte in vielen Fallen mit
Regenwasser gedeckt werden.

Quelle:
Umweltstatistik Bayern 2013 /
BDEW 2011 46



Regenwasser doppelt nutzen — ganz einfach

FN-Technik
Regensammler
Regendieb DN...
33,99 €

Zink
Regenwassersa
mmler 80 mm...
79,99 €

Arves
Regensammler

Mit Absperrha...

271.99€

-

Kupfer
Regenwassersa
mmler 80 mm...
79,90 €

Regenrohrklapp
e OHNE Sieb

Titanzink In De...

21,78 €

— 216,5 mm .
; %) i
_t 801100 mm

505 mm

80/110 mm

Laubabscheider



Regenwasser doppelt nutzen — Praxis

e,

Garantia Basic 4Rain Wandtank 4Rain Komplett XXL Regentonne  Regentonne,

Line Regentonne  Slim Stone (500 Set MAUER, Aus Kunststoff Regenfass 285m 2 an g eSC h I ossene
(500 L, Griin) L, Grau) Inklusive... Mit 250 Liter... Holzfass,... DaC h ﬂ a.C h e

49,00 € 199,00 € 205,05 € 88,95 € 239,90 €

+29,90 € Versand +29,90 € Versand +24,90 € Versand Versand gratis Versand gratis



Zwelfache Nutzung von Regenwasser

Empfohlene Grol3e der Zisterne:

- aia ke 800 — 1.000 Liter je Person.
ada Reicht heute nicht mehr!
x ' : g

\ f.‘t :n;s "

t
Slanual
.

S

-
LIRA
2
\

Abb. 11: Aufbau einer Anlage zur Nutzung von Regenwasser im Haushalt. Die beiden Kreislaufe flr Trinkwasser
(blau) und Regenwasser (rot) dirfen keine Verbindung haben.
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Naturnaher Umgang mit Regenwasser — Verdunstung und

Versickerung statt Ableitung (bayern.de)



https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_88_umgang_mit_regenwasser.pdf

Zisternen gibt's in allen Formen und Graof3en

Sy &

Listerne, Flachtank, Zisterne GRAF Betonzisterne, Regenwasserzist
Regenwassertank Zisterne, Flachtank Platin Zisterne, erne Aktion
Regenwasserzis.. XL/XXL,10000L  Regenwasserzis... 4Rain, 3000 L
999,00 € 1.029,00 € 3.899,00 € 1.829,00 € 916,00 €

Versand gratis Versand gratis Versand gratis Versand gratis Versand gratis

@ Zisternenprofi @ Zisternenprofi @ BENZ24 @ Zisternenprofi @ BENZ24

Empfohlene Grof3e der Zisterne: 800 — 1.000 Liter je Person im Haushalt.
Berechnung des tatsachlichen Wasserbedarfs evtl. durch Experten. 50



Familie Raquet, Waldsee, Altriper StraBe 1

Angeschlossene Dachflachen

Vorfilter

‘Elscafet‘olomltl n
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Familie Raquet, Waldsee, Altriper Stralie 1

Zisterne aus Schachtringen Waldsee, Altriper Str. 1

Zulauf vom Dach

Wohnhaus

Ehemaligd Fdhmiede

Zulauf vom Dac

Hauswasserwerk

o

Druckluft bei Bedarf

mit Druckschalter

Feinfilter

ca.4,5m?

beruhigter

Zulauf
22222228200 52

Beliuftung bei Bedarf

Keller




Familie Raquet, Waldsee, Altriper Stralie 1




DIY: Luftsprudler fr geruchloses Giel3-
und Toilettenwasser.
Jeden 2. Tag ca. 5 Min. mit Kompressor.




Agenda:

6. Und wenn man kein Haus hat?



Familie Buckle, SP-Nord, Trenntolilette

ICHS AUF
& TROBOLO

NICHT AUF DIE UMWELT




Familie Buckle, SP-Nord, Trenntolilette

goX'°

BOXIO - TOILET:
Deine Kompakte

Trenntoilette —...
149,90 €

Versand gratis

BOXIO

Lokus Flatus
Kompakte

Trenntoilette Im...

199,00 €

Versand gratis

Meine Trenntoil...

Campingtoilette
TROBOLO

Wandago - Mobi...

249,00 €
+4,90 € Versand

@ TROBOLO De...

TROBOLO
Trenntoilette

Einsatz (Grau) &...

149,90 €
+4,90 € Versand

@ TROBOLO De...

Trenntoilette
Selber Bauen -
TROBOLDO...

159,90 €
+4,90 € Versand

@ TROBOLO De...




Trenntoilette: Zeter Berghaus, Diedesfeld/NW

T

z« feh “( \'j\ alnd

|GETRANKE § | § RUCKGABE

Bitte helfen Sie uns, dieses System
ordnungsgemiB zu betreiben.

1) Wenn nétig oder gewiinscht: Brille desinfizieren.
(bitte Papier mit Desinfektionsmittel in den Miilleimer / auf keinen Fall in das

2) Hinsetzten! (auch die Médnner) (nicht stehen, nicht auf das WC stel
3) Geschéft verrichten /Fliissig und Fest wird getrennt.
4) WC Papier in die hintere groBe Offnung werfen.

5) Nach groBem Geschift bitte eine kleine Schaufel
Spéne oder Streugut in die hintere Offnung des WC geben.

6) Fertig!

7) Bitte verlassen Sie dieses WC so wie Sie es vorzufinden wiinschen.

Vielen Dank fiir Ihre Mitarbeit

5

Zeter mgm“

Vollbiologische Trenntoiletten

Wie funktionierts!

Durch die konsequente Trennung von Fliissig und Fest
bei dieser WC Anlage kénnen die fliissigen Bestandteile
im Mischungsverhaltnis 1 zu 7 als Blumendiinger
ausgebracht werden.

Zur Verdiinnung wird das Wasser aus den B
Handwaschbecken
und bei Bedarf Regenwasser genutzt.

Die Feststoffe einschl. Papier werden vermischt
mit Holzspanen kompostiert.

Der Kompost kann nach relativ kurzer Zeitdem
natiirlichen Kreislauf zuriickgegeben werden.
Mit nur einer Nutzung dieser Toilette
sparen Sie ca. 10 Liter Wasser
und ersparen dem Klarwerk die mithsame
Trennung von Fliissig und Fest.

Hygienisch, praktisch und
okologisch sinnvoll.

Wir danken lhnen, dass Sie diese WC Anlage nutzen.

Viel Spa3

Ihr Berghaus Team




Lenzfass, Osfass, Osnapp, Schopfkelle

Lalizas - Handlicher und stabiler wellenshop Lenzfass Osfass Leinzeimer
Bootsschopfer | Lenzfass | Osfass aus Wasserschopfer Kunststoff Orange 180 x
robusten Polyethylen mit Henkel | Farbe... 140 x 105 mm Bruchfest Flexibel Boot
Yok A i oe v 238 Tk v 13

6,89° 3. 90° Z



Was wir heute schon anders machen kénnen:

Fangen Sie einfach klein an! |, Pick the low-hanging fruits first"

DY

Grof3ere Projekte durfen langer brauchen.

Geben Sie sich ein gutes Gefuhl!

60



Danke

Karikatur: Gerhard Mester / SFV

Tl

S
KLIMANANDEL

WETERFANRT

\(AT MBGLICH:

= —

: Ke{n{e Fanik !

(S Wi aufschlaoen ahon 1

noch jede M(’nge ze.-fb(_f-" v
andlece. [Bsoma 0 oo

SURG v findep /

pr—

C

Klimaschutz ist Friedenspolitik — pv magazine Deutschland (pv—magazirgle.de)



https://www.pv-magazine.de/2022/03/02/klimaschutz-ist-friedenspolitik/

Quellenangaben

Umweltamt Bayern, 2015:
Textdokument-7/05 (bayern.de)

Versickerung von gesammeltem Niederschlagswasser - LfU Bayern

Umweltbundesamt:

Anwendungsgrundsatze fir Geringfligigkeitsschwellen zum Schutz des Grundwassers (GFS-Werte) am Beispiel der
Niederschlagswasserversickerung (umweltbundesamt.de)

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung, aktuell:
Dirremonitor Deutschland - Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung UFZ

Praxisversuch Versickerung mit Berechnung:

Langzeit-Versickerungsversuch | Josef's Regenwasser-Versickerungs-Blog (ebook-tipp.eu)
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https://www.lfu.bayern.de/wasser/umgang_mit_niederschlagswasser/versickerung/index.htm
https://www.bestellen.bayern.de/application/eshop_app000002?SID=537555681&ACTIONxSESSxSHOWPIC(BILDxKEY:'lfw_was_00288',BILDxCLASS:'Artikel',BILDxTYPE:'PDF')
https://www.ebook-tipp.eu/versickerungsgutachten/versickerungsversuch-durchfuehren/langzeit-versickerungsversuch/
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/texte_151-2020_anwendungsgrundsaetze_fuer_geringfuegigkeitsschwellen_zum_schutz_des_grundwassers_gfs-werte_am_beispiel_der_niederschlagswasserversickerung.pdf
https://www.ufz.de/index.php?de=37937

Backup



Geschichte der Trenntonette
,Pecunia non olet*

Kaiser Vespasian (9 — 79 n. Chr.) zu seinem Sohn Titus (39
— 81 n. Chr.) bei der Einfihrung einer Urinsteuer in Rom.
Urin wurde zum Gerben von Leder und zur
Waschereinigung verwendet.

Amphoren wurden an allen Ecken von Rom aufgestellt, um
den Urin von Besuchern einzusammeln.

Offentliche Toiletten in Paris hieRen bis 1980 noch
,vespasiennes”, in ltalien ,Vespasiani®.

Quelle: Wikipedia

In unseren mittelalterlichen Burgen waren in allen Ecken
von Raumen Eimer aufgestellt — nur manchmal hinter
Vorhangen ...

Beim Stehempfang ging ein Diener mit dem Eimer von Gast
zu Gast ...




Vorschriften beachten - 1

2.1

Die Goldenen Regeln der Regenwassernutzung
Nur Dachablaufwasser von gering verschmutzten Dachern verwenden

Feinfilterung des Wassers vor dem Einlass in den Speicher
Wasserspeicher kiihl und dunkel errichten

Fur kontrollierte Wasserflihrung im Speicher sorgen:

- Beruhigter Zulauf
- Enthahme knapp unterhalb der Oberflache oder mindestens 10 cm Uber dem Boden

- Leichten Austrag von Schwimmstoffen ermdglichen
Speicheruberlauf mdglichst vor Ort versickern
Dauerhafte, korrosionsbestandige und umweltfreundliche Materialien verwenden

Verbindung zwischen Trinkwasser- und Regenwassernetz zuverléassig vermeiden, gesetzliche Rege-
lungen zur Kennzeichnung der Leitungen beachten

Alle Leitungen und Entnahmestellen deutlich kennzeichnen und gegebenenfalls sichern

Anlage bei der Kreisverwaltungsbehdrde und dem Wasserversorger melden
65



Vorschriften beachten - 2

2.2 Wichtige Vorschriften fiir Bau und Betrieb von Regenwassernutzungsanlagen

DIN 1989, Teil 1
DIN 1989, Teil 2
DIN 1989, Teil 3
DIN 1989, Teil 4

Trinkwasserverordnung

AVBWasserVO

Bay BO

Auflagen fur Planung, Ausfihrung und Wartung der Anlage
Auflagen flr Filter

Auflagen flr Regenwasserspeicher

Auflagen flr Bauteile zur Steuerung der Nachspeisung

§ 13: Bau, Veranderungen und Stilllegungen von Regenwassernut-
zungsanlagen sind dem zustandigen Gesundheitsamt anzuzeigen.

§ 17: Regenwassernutzungsanlagen sind nach allgemein anerkannten Regeln
der Technik zu planen, zu bauen und zu betreiben. Eine direkte Verbindung
mit der Trinkwasserversorgungsanlage ist unzulassig. Die farbliche Kenn-
zeichnung von Leitungen und Entnahmestellen ist erforderlich.

§ 3 Abs. 2: Vor der Errichtung einer Regenwassernutzungsanlage ist dem
zustandigen Wasserversorger eine Mitteilung zu schicken.

Art. 57: Zisternen (,ortsfeste Behalter sonstiger Art”) mit einem Volumen unter
50 m® sind genehmigungsfrei und missen nicht bei der Bauaufsichtsbehérde
angezeigt werden.

Die kommunale Entwasserungssatzung ist zu beachten.

66

Naturnaher Umgang mit Regenwasser — Verdunstung und

Versickerung statt Ableitung (bayern.de)



https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_88_umgang_mit_regenwasser.pdf

50 4—e — = T 100%
o 45 0% =
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S =20 ‘ . 40% O
= —e— Anteil der Versickerung >
< 15 Max. AbfuR sbend 30% =5
é' 10 —-—/ ax. ulRspende 20% T
< 5 / 10% %
0 = 0%
1,00E-03 1,00E-04 1,00E-05 1,00E-06 1,00E-07
Kf-Wert [m/s]
Abb. 9: Abflussverhalten einer wasserdurchldssigen Pflasterung bei abnehmenden K

Wert (Annnahmen: Versickerung (ber die Pflasterfuge, 10 % Fugenanteil, 5mm
Einstau auf der Fldche méglich, bevor ein Abfluss auftritt).

Quelle: Microsoft Word - Titel 09-04.doc (umweltbundesamt.de)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2923.pdf

Versickerung im Tiefbeet
Ldngsschnitt Schnitt E-E

Elastomer = (ichiprafil Tieibeetierlouf PE<HD DN 200 mit Deckel
Kieselbergliung  Touchmondgprinzip

| o YA

i

AR AN / f |
| 7 4/ [
— ! |
R R A N NN 1/
| m {"-F-II.I i r. P F ) r l F‘n.l' .l:l:o.";:li:b'-f; |
I' T b e e RN S S T e e e N e PSRy
151 030 o I ™ T R 'f | |
L |
| |
I LRGN T T by ! A W ; h Wy 4 |
020 Rigofil inspect 020
Schulz- brw, Kiessand ver— , ﬁsﬁ
0 Ausgleichsschicht dichien mit Riqodlor Filtervies
Kiessand 0,/4 ca, 80 MM/ m2 Kiessand 0,4

fl‘a verdichted

Quelle: Microsoft Word - Titel 09-04.doc (umweltbundesamt.de) Seite 119

Abb. 17: Aufsicht und Langsschnitt eines Tiefbeet-Rigolen-Elementes 68


https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2923.pdf

Grundach verlangsamt den Abfluss

| — 120 1 — Ziegeldach, trocken -
£ 100 - &
) ~—O— Griindach, trocken B
E m ................................................................................................. U_B T
—&— Griindach (Vorsiittigung 50 %) £
% w0 0.6
; —[1— GrOndach (Vorsattigung 100 %) %
o B S _ : 04
g 20 Y 02 B
: 0 _____ Ill....'..“
0 10 20 30 40 50 60
Zeit [min]
Abb. 8: Abflussganglinien eines Ziegel- und eines begriinten Schrdgdaches unter Be-

ricksichtigung unterschiedlicher Anfangs-Wassergehalte des Substrats flr eine
Regenspende r15(n=1) = 100 l/(s-ha)

Quelle: Microsoft Word - Titel 09-04.doc (umweltbundesamt.de) Seite 90 69



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2923.pdf
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Versickerungsrohr gefiillt Wasserstand nach 3 h -9 mi

|

Josef's Regenwasser-Versickerungs- [l
Blog (ebook-tipp.eu)

Méssgefal3 -460 ml (11.06.2021) (11.06.2021) mi (13.06.2021)



https://www.ebook-tipp.eu/versickerungsgutachten/versickerungsversuch-durchfuehren/langzeit-versickerungsversuch/

Praxisversuch Versickerung ™™

h0

ki  gesuchter Durchlassigkeitsbeiwert e @ GOK

r  Radius (Rohr) Ty

t Zeit, Messintervall

h, Ausgangsdruckhohe, Wasserstand

h,  DruckhOhe zur Messzeit t (aus

Wasservolumen rtickberechnet) “ ungesiite
en
Durchlissigkeitsbeiw ert (kf-Wert) —»! Or la—
Beipéy (open-end-test instationar)
1,0E7
k, =2,7-10° m/s
e B e —
N\ g I
\ /J v
A
1,0E8 \‘:—-q’e
AV

Wassermenge gesattigter
Radius (Rohr) Boden
Rohrlange (Druckhdhe)
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Versuch: Prifung der Bodendurchlassigkeit

Versuch 1
A B C D E F
abgelesene Werte Auswertung
Versickerung in cm Versickerung in cm
Versuchs- . . . .
bedinn nach 30 Min. nach 120 Min. (Spalte C minus (Spalte D minus
g Spalte B) Spalte B)
Uhrzeit tﬂ:............ tm: t1zn =i, tzu_t0=3D Min. tuD—tU:’]ED Min.
Wasserstand in hA - hﬂ_ hﬂﬂ hB - hﬂ_ 120
cm (abzulesen hu: eee.....CM ha{:: ...... cm huﬂz ...... cm
am Meterstab)
hA = cm hB = . cm

Dauer des Versuchs 30 Minuten:

Mittlere Versickerungshohe h{cm)

Bodendurchlassigkeit

Wasserdurchlassigkeit des Bodens

Achtung:

Vor Versuchsbeginn
muss das ,,Loch® 30 Min.
lang vorgewassert
werden. Trockener
Boden nimmt mehr
Wasser auf als feuchter.

Sohlflache fur 100 m? angeschlossene
Flache und einen maximalen Einstau

von 25 cm
kleiner 2,0 WVersuch mit 120 Minuten )
2,0-4,0 gering gut 10m
4,0-8,0 mittel mitte! 15 m?
groler 8,0 gut gering 20 m? 72
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Beliebige Form der Versickerung ]

Wasserrechtliche

. -~ + 1 ’) E— a
Erlaubnis no6tig” fi

mit entsprechend hydraulischen
Eigenschaften der Bodenspassage

Wasserrechtkiche Erlaubnis - e
Dach Rinne/Rohr Beurteilung )
1 |Nicht-metallisch |Nicht-metallisch |Bagatellfall [‘""'“""‘“""‘“"““’
2 |Nicht-metallisch |Zink Bagatellfall Slansie Verserns .%E”’%g:@.
3 |Nicht-metallisch |Kupfer Bagatellfall, evtl. mit
Auflagen, z.B. Vorreinigung ""’ﬂ"'"WWF"W]
mit Behandlungsanlage [‘_,_,ww_,_m]
4 |ganz/tlw. Zink  |Zink Komplexer Fall:
Behandlungsanlage notig
5 |ganz/tlw. Kupfer |Kupfer Komplexer Fall:
Behandlungsanlage notig

Mulde hat die beste Reinigungswirkung :;.u.,m

Anwendungsgrundsatze flir Geringflugigkeitsschwellen zum Schutz des mm"rm“

Grundwassers (GFS-Werte) am Beispiel der o dorpascapo e

Niederschlagswasserversickerung (umweltbundesamt.de) heht angenaten dat das Wasser 73
nicht versickert werden.



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/texte_151-2020_anwendungsgrundsaetze_fuer_geringfuegigkeitsschwellen_zum_schutz_des_grundwassers_gfs-werte_am_beispiel_der_niederschlagswasserversickerung.pdf







